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R E L A T I O N S  A M O N G  SO!JE D I K E S  I N  
C A e A R R U S  COUNTY,  NORTH C A R O L I N A  1/ 

C A B A R R U S  C O U N T Y ,  N O R T H  C A R O L I N A ,  O C C U P I E S  A N  

A R E A  U N D E R L A I N  B Y  W I D E L Y  F R A C T U R E D ,  S H E A R E D ,  A N D  I N T R U D -  

E D  P L U T O N I C  R O C K S .  T H E  R E G I O N  C O N T A I N I N G  T H E S E  R O C K S  

W A S  N A M E D  T H E  C H A R L O T T E  B E L T  B Y  P. B. K I N G  (1955, P .  346- 
350). T H E  C H A R L O T T E  B E L T  A P P E A R S  O N  T H E  N E W  G E O L O G I C  

M A P  O F  N O R T H  C A R O L I N A  A S  A Z O N E  C O N T A I N I N G  M I X T U R E S  O F  

D I O R I T E ,  G A B B R O ,  A N D  G R A N I T E  ( S T U C K E Y  A N D  C O N R A D ,  1958, 
P.  22-23) L Y I N G  S E T W E E N  T H E  C A R O L I N A  S L A T E  B E L T  O N  T H E  

E A S T  A N D  T H E  K I N G S  Y O U N T A  I N  A R E A  O N  T H E  W E S T .  T \ ; E  C H A R -  
L O T T E  B E L T  E X T E N D S  S O U T H W E S T W A R D  F R O M  T H E  V I C I N I T Y  O F  

W I N S T O N - S A L E M  A N D  G R E E N S B O R O  I N  N O R T H  C A R O L I N A  T O  A B B E -  
V I L L E  A N D  C A L H O U N  F A L L S  I N  S O U T H  C A R O L I N A .  

A D I S T I N C T I V E  G E O L O G I C  F E A T U R E  I N  T H E  C H A R L O T T E  
B E L T  I N  C A B A R R U S  C O U N T Y  I S  T H E  M A N Y  D I K E S  O F  W I D E L Y  D I F -  

F E R E N T  C O M P O S I T I O N  A N D  AGE.  T H E  V A R I F T I E S  I N C L U D E  A N D E -  

S I T E ,  P Y R O X E N I T E ,  G R A N I T E ,  P E G M A T I T E ,  S Y E N I T E ,  A N D  L A M -  

P R O P H Y R E .  T H E  T H I N  A N D  S M A L L  D A R K - C O L O R E D  D l K E S  H A V E  

O F T E N  B E E N  I N T E R P R E T E D  TO B E  I N C L U S I O N S  I N  T H E  S A L l C  P L U -  

T O N I C  R O C K S ,  B U T  L O C A L  C R O S S C U T T I N G  A T T I T U D E S  A N D  C H I L L E D  

M A R G I N S  SHOW T H A T  T H E S E  D A R K  L A Y E R S  A R E  D I K E S .  T H E  L A R G -  

E S T  D I K E  I N  T H E  C O U N T Y ,  A  L I G H T - C O L O R E D  C O A R S E - G R A I N E D  

A U G I T E  S Y E N I T E  ( \ V A T S O N  A N D  L A N E Y ,  1906, P. 93) ,  F O R M S  A 

R I N G  S T R U C T U R E  (LEGRAND A N D  :J ,UNDORFF,  1952, P .  28) W E S T  

O F  C O X C O R D .  I T S  C E O S S C U T T I N G  H A B I T  I S  C L E A R ,  A N D  T H E  

S Y E N I T E  H A S  B E E N  I N T E R P R E T E D  B Y  P .  B .  K I N G  (1955, P .  348) 
T O  6 E  O N E  O F  T H E  Y O U N G E S T  M E M B E R S  O F  T H E  P L U T O N I C  C O M P L E X  

C O N S T I T U T I N G  T H E  C H A R L O T T E  E E L T .  A L O N G  H I S T O R Y  O F  S U C -  

C E S S I V E  I G N E O U S  E P I S O D E S  I N  T H E  C O M P L E X  S E E M S  T O  B E  R E V E A L -  
E D  6 Y  A  S T U D Y  O F  I N T R U S l y E  R E L A T I O N S  AMONG T H E  D l K E S  A N D  

B E T W E E N  T H E  D I K E S  A N D  T H E  P L U T O N I C  R O C K S .  

S O M E  O F  T H E  D I K E S  I N  C A B A R R U S  C O U N T Y  A R E  E X C F L -  

L E N T L Y  E X P O S E D  I N  T H E  I S E N H O U R  Q J A R R Y  A G O U T  3 M I L E S  F A S T  

O F  T H E  L A R G E  S Y E N I T E  R I N G  D I K E .  T H E  Q U A R R Y  I S  O N  N O R T H  
C A R O L I N A  H I G H W A Y  73 A S O U T  0.5 M I L E  E A S T  O F  C O N C O R D .  T H E  
O P E R A T O R ,  i . i~. C .  E. I S E N H O U R ,  P E R M I T T E D  T H E  W R I T E R S  T O  

M A K E  A  P L A N E - T A B L E  LqAP O F  T H E  E X P O S U R E .  F I G U R E  1 I S  A  

G E O L O G I C  M A P  OF T H E  Q U A R R Y .  T H E  R O C K S ,  I N  P A R T  U S E D  L O -  

C A L L Y  F O R  R O A D  M E T A L ,  A R E  S A P R O L I T E ,  B U T  T E X T U R E S  A R E  

W E L L  P R E S E R V E D  A N D  F O L I A T I O N ,  L I N E A T I O N ,  A N D  O T H E R  F E A -  

T U R E S  C A N  B E  M E A S U R E D .  T H E  E X P O S U R E  SHOWS T H A T  T H E  D A R K -  

C O L O R E D  L A Y E R S  I N  T H E  S A L l C  R O C K S  A R E  D I K E S ,  A N D  T H A T  

S Y E N  I T E  I S  T H E  N E X T  TO Y O 2 N G E S T  I N T R U S  I V E  I N  A  G R O U P  OF 

C H A R L O T T E  B E L T  R O C K S  W H I C H  D I S P L A Y  S I X  E P I S O D E S  O F  I N T R U -  

1/ P U B L ~ C A T ~ ~ N  A U T H O R I Z E D  B Y  T H E  3 1 R E C T O R ,  U. S.  G E O L O G I C A L  
S U R V E Y  



T H E  E A R L I E S T  O F  T H E S E  I N T R U S I O N S  I S  R E P R E S E N T -  

E D  B Y  C O A R S E - G R A I N E D  G N E I S S I C  G R A N O D I O R I T E  W H I C H  C O N T A I N S  

I N C L U S I O N S  O F  S C H I S T .  T H E  S C H l S T O S l T Y  O F  T H E  I N C L U S I O N S  

G E N E R A L L Y  C O N F O R M S  T O  T H E  F O L I A T I O N  I N  T H E  G N E I S S .  S O M E  

I N C L U S I O N S  T A P E R  I N T O  L O N G  T H I N  B I O T I T E  Z O N E S  T H A T  M E R G E  

I N T O  T H E  G R A N O D I O R I T E  G N E I S S .  M O V E M E N T  W I T H I N  T H E  G N E I S S  

H A S  C A U S E D  S M A L L  M Y L O N I T E  Z O N E S .  T H E S E  F R A Y  O U T  A L O N G  

A N D  A C R O S S  T H E  S T R I K E .  

A S W A R M  O F  S T E E P L Y  D I P P I N G  N O R T H W E S T - T R E N D I N G  

D A R K - C O L O R E D  M E T A M O R P H O S E D  D I K E S ,  L A B E L L E D  ON T H E  M A P  

A S  A N D E S I T E ,  WAS I N T R U D E D  I N T O  T H E  G R A N O D I O R I T E .  L O C A L L Y  

T H E Y  D I V E R G E  F R O M  A  C O M M O N  S T R I K E ,  F O R K ,  A N D  S T R I K E  N E A R -  

L Y  E A S T W A R D  A C R O S S  T H E  G R A I N  O F  T H E  G R A N O D I O R I T E .  T H E Y  

R E P R E S E N T  T H E  S E C O N D  P E R I O D  O F  I N T R U S I V E  A C T I V I T Y  E V I D E N T  
I N  T H E  R O C K S  A T  T H E  I S E N H O U R  Q U A R R Y .  T H E  F I N E R  G R A I N  O F  

S O M E  O F  T H E  A N D E S I T E  D l K E S  P A R A L L E L  T O  T H E I R  M A R G I N S  S U G -  

G E S T S  T H A T  T H E  D l K E S  H A V E  C H I L L E D  B O R D E R S .  T H E  N O R T H W E S T -  

T R E N D I N G  D l K E S  A R E  F O L I A T E D  P A R A L L E L  T O  T H E I R  M A R G I N S .  

~ ~ O V E M E N T  W I T H I N  T H E  G N E I S S  H A S  C A U S E D  S E P A R A T I O N  OF S O M E  

O F  T H E  T H I N N E R  N O R T H W E S T - T R E N D I N G  D l K E S  I N T O  D l S A L l G N E D  

F R A G M E N T S .  T H E  T R E N D  O F  T H E  F O L I A T I O N  I N  T H E  G R A N O D I O -  

R I T E  A N D  I N  T H E  A N D E S I T E  D I K E S ,  O F  T H E  S H E A R I N G  I N  T H E  

M Y L O N I T E  Z O N E S ,  A N D  T H E  O R I E N T A T I O N  O F  T H E  D l K E S  A N D  O F  

T H E  I N C L U S  l O N S  I N  T H E  G R A N O D I  O R 1  T E  G E N E R A L L Y  A R E  P A R A L L E L .  

A N O R T H E A S T - T R E N D I N G ,  M E D I U M - T O  C O A R S E - G R A I N E D  

R O C K  W I T H  P O S S I B L E  G A B B R O I C  O R  P Y R O X E N l T l C  A F F I N I T I E S  

C U T S  A C R O S S  T H E  G N E I S S I C  G R A N O D I O R I T E  A N D  N O R T H W E S T -  

T R E N D I N G  A N D E S I T E  D l K E S  I N  T H E  S O U T H E A S T  P A R T  O F  T H E  A R E A  

S H O W N  O N  F I G U R E  1.  I T  I S  Y O U N G E R  T H A N  T H E  A N D E S I T E  A N D  

I T  I S  U N F O L I A T E D .  I T  R E P R E S E N T S  T H E  T H I R D  P E R I O D  O F  I N -  

T R U S I O N  A T  T H I S  S I T E .  

A M A S S  O F  U N F O L  I A T E D  M E D I U M - G R A I N E D  G R A N  I T E ,  D l  K E S  

C F  T H I S  G R A N I T E ,  A N D  R E L A T E D  P E G M A T I T E  D l K E S  C U T  T H E  O L D E R  
R O C K S  A L O N G  N O R T H E A S T - T R E N D I N G  F R A C T U R E S .  E M P L A C E M E N T  
O F  T H E  G R A N I T E  A N D  P E G M A T I T E  I S  T H E  F O U R T H  I N T R U S I V E  

P U L S E  R E C O G N I Z E D  A T  T H E  Q U A R R Y .  T H E  C O N T A C T  B E T W E E N  T H E  

G R A N I T E  A N D  I T S  E N C L O S I N G  R O C K S  I S  S H A R P  A N D  S H O W S  N O  

E V I D E N C E  O F  R E A C T I O N .  T H E  L A R G E  M A S S  O F  G R A N I T E  I N  T H E  

N O R T H W E S T  H A L F  O F  T H E  A R E A  H A S  A B U N D A N T  S M A L L ,  D A R K ,  

R O U N D  T O  A N G U L A R  I N C L U S I O N S .  T H E  I N C L U S I O N S  I N  T H E  M A I N  

M A S S  O F  G R A N I T E ,  U N L I K E  T H O S E  I N  T H E  S M A L L  G R A N I T E  D I K E  

I N  T H E  S O U T H E A S T E R N  PAR; O F  T H E  A R E A ,  D O  N O T  R E S E M B L E  

F R A G M E N T S  O F  T H E  A N D E S I T E  OR G R A N O D I O R I T E .  T H E Y  A R E  F I N E -  

T O  M E D I U M - G R A I N E D  D l O R l T E  U N L I K E  A N Y  R O C K  I N  T H E  Q U A R R Y .  

P O S S I B L Y  T H E Y  A R E  . . ~ ~ L I T H S .  T H E R E  A R E  N O  I N C L U S I O N S  OF 

S C H I S T  I N  T H E  G R A N  I  T E .  T H E  L I T T L E  S O U T H E R N  G R A N I T E  D I K E ,  

W H I C H  I N T E R S E C T S  R 3 r U S  O F  T H E  T H R E E  P R E C E D I N G  I N T R U S I V E  

E P I S O D E S ,  C O N T A I N S  H C ' A T E D  B L O C K Y  I N C L U S I O N S  O F  G R A N O -  

D l O R l T E .  A N D E S I T E .  AIL:;: ' ! + F  G A B B R O I C  OR P Y R O X E N l T l C  R O C K .  



T H E  F O L I A T I O N  I N  T H E  I N C L U S I O N S  O F  G R A N O D I O R I T E  A N D  ANDE-  

S I T E  I N  T H E  S M A L L  G R A N I T E  D l K E  I S  R A N D O M L Y  O R I E N T E D  F R O M  

I N C L U S I O N  T O  I N C L U S I O N .  

A B U N D A N T  F E L D S P A R  P H E N O C R Y S T S  A R E  S C A T T E R E D  

T H R O U G H O U T  T H E  G R A N I T E .  T H E  P H E N O C R Y S T S  D I S P L A Y  N O  P R E -  

F E R R E D  O R I E N T A T I O N  E X C E P T  I N  A  Z O N E  A B O U T  A  F O O T  T H I C K  

A T  T H E  C O N T A C T .  T H E R E  T H E Y  A R E  A L I G N E D  P A R A L L E L  T O  T H E  

C O N T A C T  A N D  A R E  A C C O M P A N I E D  B Y  S I M I L A R L Y  O R I E N T E D  P L A T E S  

OF B I O T I T E .  T H E  O R I E N T E D  P H E N O C R Y S T S  D E F I N E  A  NARROW 

F L O W  B A N D I N G  A T  T H E  M A R G I N  OF  T H E  G R A N I T E .  T H E  F L O W  

B A N D I N G ,  T O G E T H E R  W I T H  T H E  R O T A T E D  I N C L U S I O N S  OF  G R A N O -  

D l O R l T E  A N D  S C H I S T O S E  A N D E S I T E  I N  T H E  S O U T H E R N  G R A N I T E  

D I K E ,  I N D I C A T E  A  M O B I L E  I N T R U S I V E .  

T H E  P E G M A T I T E  D I K E S  T E N D  T O  O C C U P Y  N O R T H E A S T -  

T R E N D I N G  F R A C T U R E S .  M O S T  OF  T H E  F R A C T U R E S  A R E J O I N T S ,  

B U T  A  FEW F R A C T U R E S  A R E  F A U L T S  A L O N G  W H I C H  M I N O R  D I S P L A C E -  

M E N T S  OCCURRED.  N U M E R O U S  O F F S E T S  C A N  B E  S E E N  I N  T H E  A N -  

D E S I T E  D I K E S  WHERE T H E Y  A R E  C R O S S E D  B Y  D I K E S  OF G R A N I T E  

O R  P E G M A T I T E .  S O M E  O F  T H E  L A R G E R  P E G M A T I T E  D I K E S  H A V E  
C O A R S E - G R A I N E D  W A L L S  A N D  F I N E - G R A I N E D  C O R E S .  O N E  P E G M A -  

T I T E  D l K E  G R A D E S  I N T O  G R A N I T E .  M O S T  OF  T H E  P E G M A T I T E  D I K E S  

T H I N  O U T  A N D  A R E  D I S C O N T I N U O U S  A L O N G  T H E I R  S T R I K E .  

T H E  F I F T H  I N T R U S I V E  E P I S O D E  I S  S H O W N  B Y  A D I S -  

T I N C T I V E  D l K E  T H A T  C U T S  T H E  G R A N I T E ,  T H E  P E G M A T I T E S ,  A N D  

T H E  O L D E R  R O C K S .  T H I S  I S  A  L I G H T - G R A Y  D l K E  T H A T  T R E N D S  

N O R T H W E S T  A N D  D I P S  N O R T H E A S T .  I T  I S  P R O B A B L Y  A  F I N E -  

G R A I N E D  S Y E N I T E  R E L A T E D  T O  T H E  S Y E N I T E  R l N G  D I K E .  A S I M I -  

L A R  D I K E  H A S  A L S O  B E E N  F O U N D  I N  A  Q U A R R Y  3.5 M I L E S  N O R T H  

O F  T H E  ISENHOUR Q U A R R Y .  THERE F I N E - G R A I N E D  S Y E N I T E  I N  

G R A N I T E  I S  C U T  B Y  M I N E T T E  T H A T  I S  S I M I L A R  T O  L A M P R O P H Y R E S  

W H I C H  F I L L  F R A C T U R E S  I N  T H E  L A R G E  S Y E N I T E  R l N G  D I K E  WEST 

OF CONCORD.  

T H E  Y O U N G E S T  D I K E S  A T  T H E  I S E N H O U R  Q U A R R Y ,  R E -  
P R E S E N T I N G  T H E  S I X T H  P E R I O D  OF  I N T R U S I O N ,  C U T  A N D  O F F S E T  
T H E  S Y E N I T E .  T H E Y  A R E  T H I N  A N D  F I N E  G R A I N E D ,  A N n  T H E Y  

H A V E  N U M E R O U S  S M A L L  A P O P H Y S E S .  T H E S E  Y O U N G E S T  D I K E S  A R E  

F O L I A T E D  P A R A L L E L  T O  T H E I R  W A L L S .  T H E  O R I G I N A L  C O M P O S I -  

T I O N  O F  T H E S E  D I K E S  I S  N O T  KNOWN,  B U T  T H E I R  D A R K  C O L O R  
S U G G E S T S  T H E Y  A R E  B A S I C  I N  C O M P O S I T I O N .  T H E Y  D I F F E R  M A R K -  

E D L Y  F R O M  T H E  M I N E T T E  T H A T  C U T S  T H E  S Y E N I T E  R l N G  D l K E  WEST 

O F  C O N C O R D ,  B U T  T H E Y  M A Y  B E  R E L A T E D  T O  T H E  P O S T - S Y E N I T E -  
L A M P R O P H Y R E S .  

M A F I C  D I K E S  W I T H  S H A R P ,  C H I L L E D  M A R G I N S ,  T H A T  
A R E  Y O U N G E R  T H A N  T H E  G R A N I T E  A N D  O L D E R  T H A N  T H E  S Y E N I T E  

A N D  L A M P R O P H Y R E ,  H A V E  B E E N  S E E N  I N  C A B A R R U S  C O U N T Y ,  B U T  

T H E Y  A R E  N O T  E X P O S E D  I N  T H E  I S E N H O U R  Q U A R R Y .  

T H E  R O C K S  A T  T H E  I S E N H O U R  Q U A R R Y  I N D I C A T E  R E -  
P k r  l E D  F R A C T U R I N G  A N D  S H E A R I N G .  T H E  D I K E S  OF  S E V E R A L  



A G E S  A N D  C O M P O S I T ~ O N S  H A V E  B E E N  E M P L A C E D  A L T E R N A T E L Y  I N  
P E R S I S T E N T  N O R T H W E S T E R L Y  A N D  N O R T H E A S T E R L Y  TRENDS.  W A T -  
S O N  A N D  L A N E Y  (1906, P. 184-187) N O T E D  A P A R A L L E L I S M  I N  

D I R E C T I O N  B E T W E E N  J O I N T S  A N D  B A S I C  D I K E S  T H R O U G H O U T  T H E  

M A I N  G R A N I T E  B E L T  I N  N O R T H  C A R O L I N A .  M U N D O R F F  (1948, P. 
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