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GEOLOG l C NOTES 

CONTENTS 



WHITEHEAD BROTHERS FOUNDRY SAND O P E R A T I O N  

LUGOFF, SOUTH C A R O L I N A  

B Y  

T H E  W H I T E H E A D  B R O T H E R S  C O M P A N Y  OF N E W  YORK C I T Y ,  
L O N G  O N E  OF  T H E  L E A D I N G  P R O D U C E R S  OF F O U N D R Y  A N D  I N -  

D U S T R I A L  S A N D ,  W I T H  P L A N T S  I N  N E W  JERSEY,  N E W  YORK,  
A N D  N E W  E N G L A N D ,  R E C E N T L Y  M O V E D  I N T O  T H E  S O U T H E A S T  W I T H  
A M O D E R N  N E W  O P E R A T I O N  N E A R  LUGOFF,  S O U T H  C A R O L I N A .  T H I S  
50-T.P.H. P L A N T  I S  L O C A T E D  A T  A D E P O S I T  B E T W E E N  LUGOFF 
A N D  B L A N E Y ,  1 5  M I L E S  N O R T H E A S T  O F  C O L U M B I A ,  S O U T H  C A R O L I N A .  
T H I S  D E P O S I T  W A S  F O U N D  A F T E R  A L O N G  S E A R C H  F O R  S A N D  S I M I L A R  
T O  T H A T  F O U N D  I N  NEW JERSEY F R O M  W H I C H  S I M I L A R  P R O D U C T S  

C A N  B E  M A D E .  M O S T  OF T H E  O U T P U T  I S  F O U N D R Y  SAND,  A N D  S H I P -  

M E N T S  A R E  M A D E  T H R O U G H O U T  T H E  S O U T H E A S T E R N  S T A T E S ,  F R O M  

V I R G I N I A  T O  A L A B A M A  A N D  F L O R I D A .  

T H E  P L A N T  I S  OF M O R E  O R  L E S S  S T A N D A R D  D E S I G N  A N D  

U S E S  T H E  L A T E S T  M E T H O D S  A N D  E Q U I P M E N T .  A W A S H I N G  A N D  

C L A S S I F Y I N G  D E P A R T M E N T  M A K E S  F I V E  S T A N D A R D  S I Z E S  A N D  A N Y  

D E S I R E D  S P E C I A L S .  T H E  F I V E  S T A N D A R D S  A R E  S T O C K P I L E D  F O R  
F E E D  T O  T H E  D R Y I N G  D E P A R T M E N T ,  T O  W H I C H  T H E Y  C A N  B E  F E D  I N  

S T R A I G H T  S I Z E S  OR I N  A N Y  D E S I R E D  B L E N D S  B E T W E E N  NO. 35  A N D  

No. 140 A.F.S. F O U N D R Y  S A N D S .  V A R I O U S  S P E C I A L S ,  I N C L U D I N G  

I N D U S T R I A L  S A N D S ,  C A N  A L S O  B E  M A D E .  T H I S  P L A N T  W A S  D E S I G N E D  

B Y  T H E  C O M P A N Y ' S  S T A F F .  

T H E  D E P O S I T  ON T H E  1,600-ACRE P R O P E R T Y  R A N G E S  U P  T O  

90 F E E T  I N  D E P T H ,  W I  r H  A L I G H T  C L A Y  O V E R B U R D E N  O N L Y  I N  S P O T S ;  
B U T  I T  H A S  S O M E  B R U S H  A N D  T R E E S .  T H E  S A N D  I S  F A I R L Y  W H I T E ,  

E V E N  B E F O R E  P R O C E S S I N G .  I T  A V E R A G E S  42 T O  50 A.F.S. A N D  
100 P E R C E N T  T H R O U G H  12-MESH A N D  I S  W E L L  G R A D E D ,  W I T H  S U B -  

A N G U L A R  G R A I N S .  A T Y P I C A L  C H E M I C A L  A N A L Y S I S  OF  T H I S  S A N D  

A F T E R  T R E A T M E N T  F O L L O W S :  

S 1 0 2  - 99.40 P E R C E N T  

F ~ 2 0 3  - 0.01 P E R C E N T  

A '2'3 - 0.28 P E R C E N T  

T 102 - 0.01 9 P E R C E N T  

"2'3 - 0 P E R C E N T  

0.01 P E R C E N T  

T R A C E  
0.20 P E R C E N T  

1 /  R E P R I N T E D  F R O M  N O V E M B E R  1960 I S S U E  OF P I T  AND QUARRY - 
W I T H  P E R M I S S I O N  OF P I T  AND QUARRY P U B L I C A T I O N S .  



T H E  10-FT. A V E R A G E  B A N K  I S  D U G  B Y  T W O  2-CU. YD. 

M I G H I G A N  F R O N T - E N D  L O A D E R S  W H I C H  A L S O  R E M O V E  O V E R B U R D E N  

A S  NEEDED. ' T H R E E  FORD F600 END-DUMP T R U C K S  H A U L  A F E W  
HUNDRED F E E T  T O  T H E  P L A N T .  T H E R E  T H E Y  DUMP T O  A F E E D  
H O P P E R  OR, I F  T H I S  I S  F U L L ,  T O  A  S T O C K P I L E  W I T H  A  C A P A C I T Y  

F O R  A B O U T  T H R E E  D A Y S '  O P E R A T I O N  OF T H E  P L A N T .  R E H A N D L I N G  
T O  A N D  F R O M  T H I S  P I L E  I S  D O N E  B Y  A N O R T H W E S T  C R A N E  W I T H  A 
3/4-CU. YD. C L A M S H E L L  B U C K E T .  

A S Y N T R O N  V I B R A T I N G  F E E D E R  D I S C H A R G E S  T H E  S A N D  F R O M  
T H E  H O P P E R  T O  A N  18-IN. B Y  116-FT. B E L T  C O N V E Y O R .  T H E  
L A T T E R  D I S C H A R G E S  T O  A  H E A D  B O X ,  W H E R E  W A T E R  I S  A D D E D  T O  
T H E  S A N D  B E F O R E  I T  F L O W S  O N T O  T H E  4- B Y  8-FT. L I N K - B E L T  

CA 248 TW-O-DECK S C R E E N .  O N L Y  O N E  D E C K  I S  B E I N G  U S E D  N O W ,  
W I T H  8-MESH S T A I N L E S S  S T E E L  C L O T H  H A V I N G  . 0 4 1 - 1 ~ .  W I R E S .  

T H I S  S C R E E N  H A S  L I N K - B E L T  S P R A Y S .  T H E  O V E R S I Z E ,  C O N S I S T I N G  

M A I N L Y  O F  R O O T S ,  I S  F L U M E D  T O  W A S T E .  

T H E  S A N D  P A S S I N G  T H R O U G H  T H E  S C R E E N  I S  F L U M E D  T O  A 
36-IN. D I A M E T E R  L I N K - B E L T  S H A W  C L A S S I F I E R  U S E D  F O R  S C A L P -  
I N G  O U T  C O A R S E .  T H E  C O A R S E  S A N D  G O E S  T O  A SUMP,  F R O M  W H I C H  

A  4-IN. A L L E N - S H E R M A N - H O F F  R U B B E R - L I N E D  P U M P  D I S C H A R G E S  T O  
T H E  F E E D  C O N E  O F  T H E  9 - F T .  D I A M E T E R  B Y  48-IN. H A R D I N G E  
C O N I C A L  M I L L .  T H I S  I S  L O A D E D  W I T H  1 5  T O  20 T O N S  OF 1 Q  I N .  
G R I N D I N G  BALLS ,  INC., N I - H A R D  S T E E L  B A L L S .  

T H E  A M P E R A G E  D R A W N  B Y  T H E  M I L L  M O T O R  I S  T H E  G U I D E  F O R  
A D D I N G  B A L L S  T O  C O M P E N S A T E  F O R  G R I N D I N G  L O S S .  T H I S  M I L L  I S  

D R I V E N  A T  18 R.P.M. B Y  A 250-HP. A L L I S - C H A L M E R S  I N D U C T I O N  

M O T O R  T H R O U G H  A F A L K  R E D U C E R .  T H E  S C O U R I N G  A C T I O N  OF T H E  

M I L L  C O M P L E T E L Y  C L E A N S  T H E  P R O D U C T  A N D  R E M O V E S  A N Y  S U R F A C E  
S T A I N  O N  T H E  G R A I N S .  T H E  P R O D U C T  G O E S  T O  A SUMP, F R O M  W H I C H  

A  4-IN. A.S.H. P U M P  F E E D S  I T  T O  A  H Y D R O S E P A R A T O R .  

T H E  F I N E - M E S H  M A T E R I A L  O V E R F L O W I N G  T H E  S C A L P I N G  C L A S S -  

I F I E R  G O E S  V I A  T H E  F L U M E  T O  T H E  H Y D R O S E P A R A T O R .  

A F L  
F R O M  

IN  T H I S  F L U M E  T H E R E  I S  A  4-IN. O P E N I N G  T O  A  P I P E  W I T H  
E X - V A L V E  R U B B E R  C L A M P  V A L V E .  D I S C H A R G E  I S  I N T O  A SUMP 

W H I C H  A N O T H E R  4-IN. A.S.H. P U M P  F E E D S  T H R O U G H  A  4 - 1 N .  
L I N E  T O  A S E P A R A T E  C L A S S I F Y I N G  T O W E R .  T H E R E  I T  D I S C H A R G E S  

T O  A  20-IN. B Y  I~-FT. L I N K - B E L T  D O U B L E - S C R E W  W A S H E R  O P E R A T I N G  
A T  30 R.P.M. T H E  D E W A T E R E D  M A T E R I A L  D R O P S  T O  A P I L E  A S  A .  
F.S. NO. 358 S A N D  ( M I N U S  12-MESH). 

W A T E R  A N D  F I N E S  O V E R F L O W I N G  T H E  S C R E W  W A S H E R  R E T U R N  
T H R O U G H  A  P I P E  T O  T H E  25-FT. D I A M E T E R  B Y  8-FT. D E E P  H A R -  
D l N G E  H Y D R O S E P A R A T O R ,  W H I C H  A L S O  R E C E I V E S  T H E  F I N E S  F R O M  T H E  
S C A L P I N G  C L A S S I F I E R  A N D  T H E  M I L L  P R O D U C T .  F I N E S  O V E R F L O W I N G  

T H E  H Y D R O S E P A R A T O R  A R E  F L U M E D  T O  S E T T L I N G  P O N D S .  



T H E  M I N U S  12-MESH P R O D U C T  OF T H E  H Y D R O S F P A R A T O R  G O E S  

T O  A N O T H E R  & - I N .  A.S.H. P U M P  W H I C H  F E E D S  I T  T O  T H E  M A I N  

S A N D  C L A S S I F Y I N G  F L U M E  W H I C H  I S  2 F T .  D E E P ,  4 F T .  3 I N .  W I D E ,  

A N D  180 F T .  L O N G .  S P A C E D  60 F T .  A P A R T  O N  T H I S  F L U M E  A R E  

T H R E E  36-IN. D I A M E T E R  L I N K - B E L T  S H A W  C L A S S I F I E R S  W H I C H  M A K E ,  

R E S P E C T I V E L Y ,  NO. 52, No. 72, A N D  NO. 100 A.F.S. S A N D .  

T H E S E  P R O D U C T S  D R O P  T O  S T O C K P I L E S .  A D A M  A H E A D  O F  E A C H  

C L A S S I F I E R  S L O W S  T H E  FLOW.  

T H E  F L O W  P A S T  T H E S E  C L A S S I F I E R S  G O E S  T O  A 15-FT. L I N K -  
B E L T  R O T O S C O O P  A T  T H E  E N D  O F  T H E  F L U M E ,  W l l C H  M A K E S  A.F.S. 
No. 140 P L U S  S A N D  T H A T  A L S O  D R O P S  T O  A S T O C K P I L E .  T H E  O V E R -  
F L O W  F R O M  T H E  R O T O S C O O P  A L S O  G O E S  T O  T H E  S E T T L I N G  POND. 

T H E  S A k 3  F R O M  T H E  T H R E E  S H A W  C L A S S I F I E R S  CAN,  I F  D E S I R -  

ED, B E  F E D  B A C K  B Y  G R A V I T Y  T O  T H E  S U M P  U N D E R  T H E  S C A L P I N G  

C L A S S I F I E R  A N D  T O  T H E  M I L L  F O R  F I N E R  G R I N D I N G .  

T H E  S E T T L I N G  B E D  M E N T I O N E D  A B O V E  R E C E I V E S  O V E R F L O W  
W A T E R  A N D  F I N E S  F R O M  T H E  H Y D R O S E P A R A T O R  A N D  R O T O S C O O P .  I T  
O V E R F L O W S  I N T O  A  25-ACRE P O N D  F E D  B Y  TWO S M A L L  S T R E A M S .  

T H I S  POND, I N  T U R N ,  O V E R F L O W S  B A C K  I N T O  T H E  S T R E A M S .  ( I T  
I S  T H E  S O U R C E  OF WATER F O R  T H E  P L A N T . )  A 2 ,000 -G.P .M.  

G O U L D S  P U M P  F E E D S  WATER T O  A  S U R G E  T A N K  S U P P L Y I N G  T H E  WASH 

P L A N T .  1 ,200 -G.P .M.  G O U L D S  P U M P S  S U P P L Y  T H E  W A T E R  U S E D  ON 

T H E  S C R E E N ,  T H E  SCREW WASHER,  A N D  E L S E W H E R E .  

S T O C K P I L E D  S A N D  I S  M O V E D  O U T  F R O M  T H E  F I V E  P I L E S  B Y  

M I C H I G A N F R O N T - E N D  L O A D E R S  T O  A E R A T E  A N D  D R A I N ;  I T  I S  A L S O  
L O A D E D B Y  T H E M  I N T O  T R U C K S  F O R  T H E  S H O R T  H A U L  T O  T H E  S A N D  

D R Y I N G  P L A N T .  A T  T H I S  P O I N T  T H E  F I V E  B A S I C  S I Z E S  C A N  B E  

B L E N D E D  T O  A N Y  D E S I R E D  S P E C I F I C A T I O N .  

T H E  S A N D  I S  D I S C H A R G E D  V I A  A H O P P E R  A N D  A S Y N T R O N  
E L E C T R I C  V I B R A T I N G  F E E D E R  T O  A N  18- IN.  B Y  5 6 - ~ ~ .  B E L T  

C O N V E Y O R ,  W H I C H  D I S C H A R G E S  T O  T H E  12-IN. SCREW F E E D E R  O F  

A 9- B Y  3 2 - ~ ~ .  L I N K - B E L T  R O T O - L O U V R E  D R I E R .  T H E  L A T T E R  

H A S  A  H A U C K  G A S  OR O I L  B U R N E R  W H I C H  C A N  B E  U S E D  F O R  E I T H E R  

F U E L ;  I T  I S  NOW B U R N I N G  N A T U R A L  P I P E L I N E  GAS.  A 42-IN. 
D I A M E T E R  M E T A L  D U C T  C U R V I N G  180 DEG. C A R R I E S  H E A T  F R O M  T H ~  

F U R N A C E  W I T H O U T  F L A M E .  T H E  F U R N A C E  A N D  D U C T  A R E  L I N E D ,  

B U T  T H E  D R I E R  I S  NOT.  

A M I N N E A P O L I S - H O N E Y W E L L  C O N T R O L  S Y S T E M  I S  U S E D  T O  

H O L D  I N L E T  A I R  T E M P E R A T U R E  T O  800-900 DEG. F., E X H A U S T  A I R  
A T  350 DEG., A N D  S T A T I C  P R E S S U R E  A T  T H E  D I S C H A R G E  E N D  A T  + T O  3/4 I N .  T H E R E  A R E  S E P A R A T E  B R O W N - H O N E Y W E L L  R E C O R D E R S  

F O R  T H E  TWO T E M P E R A T U R E S  A N D  F O R  T H E  P R E S S U R E .  



H O T  A I R  F R O M  T H E  D R I E R  I S  D R A W N  T H R O U G H  A P A I R  O F  
~ * - F T .  D I A M E T E R  L I N K - B E L T  C Y C L O N E  C O L L E C T O R S  B Y  A  15,200 
C.F.M. D R A F T  F A N ,  W H I C H  I S  F O L L O W E D  B Y  A  S T E E L  S T A C K .  

T H E  C O L L E C T E D  F I N E S  C A N  R U N  I N  W I T H  T H E  D R I E R  D I S C H A R G E  

W H E N  F I N E  S A N D S  A R E  B E I N G  P R O C E S S E D ;  W H E N  C O A R S E  S A N D S  

A R E  B E I N G  M A D E ,  I T  G O E S  T O  A  P I L E .  

T H E  D R I E R  P R O D U C T  I S  D I S C H A R G E D  T O  A  3- B Y  8 -FT.  
L I N K - B E L T  U P 1 3 8  S I N G L E - D E C K  S C R E E N .  W I R E  S C R E E N  C L O T H  
O F  V A R I O U S  M E S H  S I Z E S  I S  U S E D ,  D E P E N D I N G  O N  T H E  P R O D U C T  

B E I N G  M A D E .  T H E  S C R E E N  O V E R S I Z E ,  M O S T L Y  F O R E I G N  M A T T E R ,  

I S  W A S T E D .  

T H E  S C R E E N  T H R O U G H S  A R E  F I N I S H E D  P R O D U C T S  A N D  A R E  
D I S C H A R G E D  B Y  A  B U C K E T  E L E V A T O R  T O  A  S H U T T L E  B E L T  C O N V E Y O R  

O V E R  A R O W  O F  F O U R  100-TON M A R I E T T A  C O N C R E T E  S T A V E  S I L O S .  

T H I S  C O N V E Y O R  C A N  D I S C H A R G E  T H E  P R O D U C T S  I N T O  T H E  S I L O S ,  

A N D  I T  C A N  D I R E C T  T H E M  T O  C A R S  OR T R U C K S  T H R O U G H  T E L E S C O P I C  

C H U T E S  O R  T O  A C O N V E Y O R  U N D E R  T H E  S I L O S .  T H E  L A T T E R  C O N -  

V E Y O R  F E E D S  T O  A N O T H E R  E L E V A T O R  T O  A  H O P P E R ;  F R O M  T H I S  

H O P P E R  T R U C K S  OR C A R S  C A N  B E  L O A D E D ,  OR I T  C A N  F E E D  T O  T H E  

B A G G I N G  B U I L D I N G .  

B A G G I N G  I S  D O N E  B Y  A K R A F T  B A G  C O R P .  A U T O M A T I C  W E I G H -  

I N G  P A C K E R ,  A N D  T H E  M U L T I W A L L  B A G S  A R E  S E W E D  B Y  A U N I O N  
S P E C I A L  S E W I N G  M A C H I N E .  M O S T  P R O D U C T S  A R E  S O L D  I N  100-LB. 
B A G S ,  B U T  B A G S  O F  O T H E R  S l Z E S  A R E  U S E D  F O R  S O M E  S P E C I A L S .  
T H E R E  I S  A M P L E  W A R E H O U S E  S P A C E  F O R  T H E  M A N Y  P R O D U C T S  M A D E  

A T  T H I S  P L A N T .  O T H E R  C O M P A N Y - M A D E  M A T E R I A L S  A N D  P R O D U C T S  

F O R  T H E  F O U N D R Y  T R A D E  A R E  A L S O  S T O C K E D  I N C L U D I N G  B I N D E R S ,  

B E N T O N I T E S ,  P I T C H E S ,  F L O U R S ,  E T C .  

O F F I C E R S  OF W H I T E H E A D  B R O T H E R S  C O .  A R E :  JAMES H. 
W H I T E H E A D ,  C H A I R M A N ,  P R E S I D E N T ,  A N D  G E N E R A L  M A N A G E R ;  C. 
B. S O M E R S ,  E X E C U T I V E  V I C E - P R E S I D E N T  I N  C H A R G E  O F  S A L E S ;  

C. G. B E R N S T R O M ,  V I C E - P R E S I D E N T  I N  C H A R G E  O F  P R O D U C T I O N ;  

C. C H A R L E S  M C K A Y ,  T R E A S U R E R ;  A N D  R. J. M A D D I S O N ,  S E C R E T A R Y .  

L. T O M L I N  I S  S U P E R I N T E N D E N T  O F  T H E  L U G O F F  P L A N T .  



UNDERGROUND S T O R A G E  OF NATURAL  G A S  

I N  SOUTH C A R O L I N A  

A S  Y E T  T H E R E  A R E  N O  KNOWN O I L  OR G A S  F I E L D S  I N  S O U T H  
C A R O L I N A .  A L L  N A T U R A L  G A S  U S E D  I N  T H E  S T A T E  I S  B R O U G H T  I N  

B Y  P I P E L I N E  F R O M  S O U R C E S  I N  L O U I S I A N A  A N D  T E X A S .  F I G U R E  1 
S H O W S  G A S  P I P E L I N E  F A C I L I T I E S  I N  S O U T H  C A R O L I N A  A S  OF JANU- 
A R Y  1 ,  1959. P O T E N T I A L L Y  T H E  S T A T E  M A Y  A L S O  B E  S U P P L I E D  T O  
S O M E - E X T E N T  B Y  B A R G E  O R  T A N K E R  T H R O U G H  T H E  P O R T S  O F  B E A U -  
F O R T ,  C H A R L E S T O N ,  A N D  G E O R G E T O W N .  T H E R E  I S  A L S O  A P O S S I -  
B  l L  I T Y  T H A T  T H E  C U R R E N T  I N C R E A S E D  I N T E R E S T  I N  E X P L O R A T  I O N  

F O R  O I L  A N D  G A S  A L O N G  T H E  A T L A N T I C  C O A S T  M A Y  L E A D  T O  D I S -  

C O V E R I E S  O F  N A T U R A L  G A S  I N  T H E  C O A S T A L  A R E A  OF S O U T H  C A R O -  
L I N A  OR A D J A C E N T  S T A T E S .  

U N D E R G R O U N D  S T O R A G E  F O R  N A T U R A L  G A S  H A S  N O T  B E E N  

D E V E L O P E D  I N  S O U T H  C A R O L I N A  T O  D A T E ,  B U T  C O N S I D E R A B L E  

T H O U G H T  H A S  B E E N  G I V E N  T O  T H E  F E A S I B I L I T Y  O F  I T .  G E O L O G I -  

C A L L Y ,  T H E R E  A R E  T H R E E  P O S S I B I L I T I E S .  T H E S E  A R E  C A V E R N S  

I N  G R A N I T E  A N D  G N E I S S  O F  T H E  P I E D M O N T ,  C A V E R N S  I N  T H E  
C O O P E R  M A R L  ( E O C E N E - O L I G O C E N E )  N E A R  C H A R L E S T O N ,  A N D  W A T E R -  
S A N D  S T O R A G E  I N  T H E  L O W E R  C O A S T A L  P L A I N .  

T H E  N O R T H W E S T E R N  H A L F  OF  S O U T H  C A R O L I N A  I S  P A R T  O F  

T H E  P I E D M O N T  P R O V I N C E  A N D  I S  U N D E R L A I N  B Y  A C O M P L E X  T E R R A N E  
O F  I G N E O U S  A N D  M E T A M O R P H I C  R O C K S .  T H E  M E T A M O R P H I C  R O C K S  

R A N G E  F R O M  P H Y L L I T E  A N D  F I N E - G R A I N E D  S E R l C l T E  A N D  M I C A  
S C H I S T  T O  H I G H  R A N K  S C H I S T S  A N D  G N E I S S E S  C O N T A I N I N G  G A R N E T ,  

S T A U R O L I T E ,  K Y A N I T E ,  A N D  S I L L I M A N I T E .  L A R G E  A R E A S  O F  R E -  
L A T I V E L Y  H O M O G E N E O U S  G R A N I T E ,  G R A N I T E  G N E I S S ,  A N D  G A B B R O  
A R E  C O M M O N  A T  M A N Y  P L A C E S  I N  T H E  P I E D M O N T .  O F  P A R T I C U L A R  
I N T E R E S T  A R E  G R A N I T E  A N D  G R A N I T E  G N E I S S  B O D I E S  U N D E R L Y I N G  

O R  I M M E D I A T E L Y  A D J A C E N T  T O  T H E  T R A N S C O  G A S  P I P E L I N E  N E A R  

B E L T O N  I N  A N D E R S O N  C O U N T Y  A N D  F O U N T A I N  I N N  I N  G R E E N V I L L E  

C O U N T Y .  E V E N  T H O U G H  T H E  G N E I S S  H A S  I N  M A N Y  P L A C E S  B E E N  

F O R M E D  F R O M  O R I G I N A L  S E D I M E N T S ,  I T  C L E A R L Y  H A S  B E E N  I N -  

V O L V E D  I N  P L A S T I C  D E F O R M A T I O N  A N D  H A S  U N D E R G O N E  P A R T I A L  

M O B I L I Z A T I O N  I N  S l T U  S O  T H A T  T H E  R O C K  I S  NOW E S S E N T I A L L Y  

H O M O G E N E O U S  I N  I T S  P H Y S I C A L  C H A R A C T E R I S T I C S .  S E V E R A L  

Q U A R R I E S  T O  D E P T H S  OF  100 F E E T  OR S O  I N  G R A N I T E  G N E I S S  I N  

T H E  U P P E R  P I E D M O N T  S H O W  T H E  U N I F O R M I T Y  A N D  G E N E R A L  A B S E N C E  



O F  W A T E R - F I L L E D  F R A C T U R E S  I N  T H I S  R O C K .  G R A N I T E ,  G R A N I T E  
G N E I S S ,  A N D  G A B B R O  S H O U L D  A L L  B E  S U I T A B L E  F O R  T H E  C O N S T R U C -  

T I O N  O F  S T O R A G E  C A V E R N S .  A T  D E P T H S  B E L O W  300 F E E T ,  O P E N  
J O I N T S  O R  F R A C T U R E S  A R E  R A R E  I N  T H E S E  R O C K S .  A N Y  F R A C T U R E S  

T H A T  WERE E N C O U N T E R E D  C O U L D  B E  S E A L E D  O F F  B Y  G R O U T I N G .  

R O C K  R E M O V E D  I N  E X C A V A T I N G  A S T O R A G E  C A V E R N  W O U L D  M E E T  
S P E C I F I C A T I O N S  F O R  A G G R E G A T E  F O R  A  V A R I E T Y  OF P U R P O S E S ,  

I N C L U D I N G  D A M  A N D  H I G H W A Y  C O N S T R U C T I O N .  

O V E R  A N  A R E A  O F  A B O U T  1,000 S Q U A R E  M I L E S  C E N T E R I N G  

O N  T H E  PORT OF C H A R L E S T O N ,  T H E  C O O P E R  M A R L  O F  E O C E N E  A N D /  

OR O L I G O C E N E  A G E  M A Y  B E  W E L L  S U I T E D  F O R  U N D E R G R O U N D  S T O R A G E  

C A V E R N S  ( F I G .  1 ) .  T H I S  F O R M A T I O N  I S  A N  O L I V E  G R E E N  S I L T Y -  

F E E L I N G  M A R L  C O N S I S T I N G  OF 25 T O  75 P E R C E N T  C A R B O N A T E S ,  

10 T O  45 P E R C E N T  SAND,  2 T O  5 P E R C E N T  C L A Y ,  U P  T O  20 P E R -  

C E N T  P H O S P H A T E ,  A N D  A B O U T  1 5  T O  25 P E R C E N T  W A T E R  ( M A L D E ,  
1959, p .  9 ) .  

I N  A P P E A R A N C E  A N D  P H Y S I C A L  C H A R A C T E R I S T I C S  T H E  
C O O P E R  M A R L  I S  Q U I T E  H O M O G E N E O U S .  T H O U G H  V E R Y  P O R O U S  

A N D  S A T U R A T E D  W I T H  WATER T H E  M A R L  H A S  AN E X T R E M E L Y  LOW 

P E R M E A B I L I T Y .  I T  C A N  B E  E X C A V A T E D  R A P I D L Y  A N D  A T  V E R Y  

L O W  C O S T .  W A T E R  F O R  T H E  C I T Y  OF C H A R L E S T O N  H A S  F O R  M A N Y  

Y E A R S  B E E N  O B T A I N E D  F R O M  T H E  E D I S T O  R I V E R  T H R O U G H  A 23 
M I L E  L O N G ,  7 F O O T  D I A M E T E R ,  U N L I N E D  T U N N E L  I N  C O O P E R  M A R L .  
TUNNEL C O N S T R U C T I O N  C O S T S  W E R E  A L I T T L E  L E S S  T H A N  $10 P E R  

F O O T  F O R  18.61 M I L E S  C O N S T R U C T E D  I N  1936-37 ( G I B S O N ,  1942, 
P. 121). I N  1959 A S H O R T  T U N N E L  W A S  C O N S T R U C T E D  F O R  A N  

O V E R A L L  C O S T  OF A B O U T  $13.50 P E R  F O O T .  INSPECTION T R I P S  

T H R O U G H  T H E  S E V E R A L  T U N N E L S  NOW I N  U S E  H A V E  SHOWN T H A T  

S L O U G H I N G  OF R O O F  A N D  W A L L S  I S  P R A C T I C A L L Y  N O N - E X I S T A N T ,  
T H O U G H  T H E  U N S U P P O R T E D  T U N N E L  I S  A S  M U C H  A S  70 F E E T  B E L O W  
T H E  GROUND S U R F A C E  I N  P L A C E S .  

T H E  C O O P E R  M A R L  I S  A B O U T  150 T O  200 F E E T  T H I C K  I N  
T H E  C H A R L E S T O N  A R E A  A N D  I S  U S U A L L Y  O V E R L A I N  B Y  L E S S  T H A N  
80 F E E T  OF Y O U N G E R ,  U N C O N S O L I D A T E D  S E D I M E N T S .  A P O S S I ~ L E  
O B J E C T I O N  TO S T O R A G E  C A V E R N S  I N  T H E  M A R L  I S  T H E  D I F F I C U L T Y  

O F  O B T A I N I N G  D E P T H S  G R E A T E R  T H A N  200 T O  250 F E E T .  T H E  
E X T R E M E L Y  LOW P E R M E A B I L I T Y  OF T H I S  F O R M A T I O N  S U G G E S T S ,  

HOWEVER,  T H A T  S A T I S F A C T O R Y  S T O R A G E  C O U L D  B E  O B T A I N E D  A T  
D E P T H S  L E S S  T H A N  T H O S E  N O R M A L L Y  R E Q U I R E D .  T H E  P O S S I B I L I T Y  
OF O B T A I N I N G  G R E A T E R  D E P T H  BY T U N N E L I N G  OR S I N K I N G  S H A F T S  

I N  T H E  M A R L  S O U T H  A N D  E A S T  O F  T H E  C I T Y  O F  C H A R L E S T O N  S H O U L D  
A L S O  B E  C O N S I D E R E D .  THE C O O P E R  M A R L  T H I C K E N S  A N D  H A S  A 
G E N T L E  O R I G I N A L  D I P  I N  T H I S  D I R E C T I O N .  



IN  T H E  L O W E R  C O A S T A L  P L A I N  O F  S O U T H  C A R O L I N A  I N T E R -  

BEDDED S A N D S  A N D  C L A Y S  OF  T H E  T U S C A L O O S A  AND B L A C K  C R E E K  
F O R M A T I O N S  O F  UPPER C R E T A C E O U S  A G E  P R O V I D E  A N  E N V I R O N M E N T  

P O T E N T I A L L Y  S U I T A B L E  F O R  N A T U R A L  G A S  S T O R A G E .  T H E S E  U N I T S  
T O T A L  500 T O  2,000 F E E T  O R  S O  I N  T H I C K N E S S  A N D  M A K E  U P  

M O S T  O F  T H E  GEOLOGIC S E C T I O N  B E L O W  D E P T H S  O F  A B O U T  500 F E E T .  
T H E  R O C K S  H A V E  B E E N  O N L Y  V E R Y  G E N T L Y  FOLDED,  B U T  C L O S E D  

S T R U C T U R E S  P R O B A B L Y  E X I S T .  S O M E  F A U L T I N G  I S  K N O W N  A N D  
M A Y  H A V E  C A U S E D  T R A P S  A L S O .  S T R A T I G R A P H I C  T R A P S  F O R M E D  

B Y  O V E R L A P  OF  Y O U N G E R  C L A Y E Y  U N I T S  ON O L D E R  S A N D S  M A Y  

A L S O  B E  E X P E C T E D .  E V E N T U A L L Y ,  A C C U M U L A T I N G  G E O P H Y S I C A L  

D A T A  A N D  S U B S U R F A C E  I N F O R M A T I O N  F R O M  D R I L L I N G  W I L L  P O I N T  
T O W A R D  S P E C I F I C  A R E A S  W H E R E  W A T E R - S A N D  S T O R A G E  O F  G A S  M A Y  

B E  S U C C E S S F U L .  

G I B S O N ,  J. E., 1942, E D I S T O  R I V E R - G O O S E  C R E E K  T U N N E L  
A Q U E D U C T ,  C H A R L E S T O N ,  S. C.: JOUR. O F  T H E  NEW 
E N G L A N D  W A T E R  W O R K S  A S S D C . ,  V O L .  LV I ,  NO. 1. 

M A L D E ,  H A R O L D  E., 1959, G E O L O G Y  OF  T H E  C H A R L E S T O N  
P H O S P H A T E  A R E A ,  S O U T H  C A R O L I N A :  U. S. G E O L .  
S U R V E Y  BULL.  1079. 
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