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Fig .  I .  Wicomico shoreline (Ple~stocene)  deposits in part of  
South Carolina. 



T O  B E  TWO M A X I M A  P R E S E N T  W l T H l N  T O T A L  G R A I N  S l Z E  D I S T R I B U T I O N ,  

1.00 T O  0.50 MMS., A N D  0.177 T O  0 . 1 2 5  M M S .  M A J O R  C H A N G E S  I N  

M E A N  P A R T I C L E  S l Z E  A P P E A R  T O  B E  D U E  T O  M I X T U R E S  O F  T H E S E  G R A D E S ,  

I N  S I G N I F I C A N T  P A R T  T H R O U G H  P R O V E N A N C E .  M I N O R  C H A N G E S  I N  

P A R T I C L E  S l Z E  A R E  D U E  T O  E N V I R O N M E N T A L  D I F F E R E N C E S  T H R O U G H  

S E L E C T I V E  T R A N S P O R T A T I O N  A N D  D E P O S I T I O N  W l T H l N  T H E  P A R T I C U L A R  

E N V I R O N M E N T .  
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V A R Y I N G  F R O M  0.3 T O  0.1 F O R  M O S T  O F  T H E  C O A R S E R  S l Z E  F R A C T I O N S ,  

A N D  0.1 T O  0.2 F O R  T H E  F I N E R  S I Z E S .  L O W E R  S P H E R l C l T l E S  H A V E  

B E E N  N O T E D  F O R  T H E  F I N E R  F R A C T I O N S .  

G R A I N  M I N E R A L O G Y :  - A S  Y E T  T H E  S E D I M E N T A R Y  P E T R O L O G Y  - 
L A B O R A T O R Y  A T  T H E  U N I V E R , S I T Y  O F  S O U T H  C A R O L I N A  H A S  N O T  M A D E  

M I N E R A L O G Y  R U N S  I N  C O N N E C T I O N  W I T H  T H I S  P R O J E C T ,  B U T  T H E Y  W I L L  

B E  C O M M E N C E D  S H O R T L Y .  

G R A I N  S I Z E  D I S T R I B U T I O N :  - D A T A  C O N C E R N I N G  T H E  -- 
S P A T I A L  R E L A T I O N S  O F  G R A I N  S I Z E  D I S T R I B U T I O N  A R E  I N D I C A T E D  

I N  F I G U R E  2. 

B Y  V O L U M E ,  B E A C H  S E D I M E N T S  C O M P R I S E  O N L Y  A B O U T  0.04% 
O F  T H E  T O T A L  B E A C H ,  L A G O O N  A N D  B A R  S E D I M E N T A R Y  U N I T S ;  B U T  I N  

A R E A L  E X T E N T  T H E Y  C O M P R I S E  16.2%. M A X I M U M  G R A D E  S I Z E S  R A N G E  

F R O M  1.00 MMS. T O  0.50 M M S .  W I T H  T H E  M O S T  A B U N D A N T  G R A D E  

O C C U R R I N G  A T  0.71 MMS. T H E  G R A I N S  A R E  M O S T L Y  Q U A R T Z  F R O M  

V I S U A L  O B S E R V A T I O N ,  H A V E  A S P H E R I C I T Y  O F  0.85 O N  T H E  A V E R A G E  

A N D  A  R O U N D N E S S  O F  A B O U T  0.3. S O R T I N G  R A N G E S  F R O M  1.4 T O  1.7; 
S K E W N E S S  F R O M  4.5 P L U S  T O  2.0. T H E  C L A Y  C O N T E N T  R A N G E S  F R O M  

0.00 I N  T H E  U P P E R  B E A C H  T O  A B O U T  6.00% I N  T H E  L O W E R .  C L A Y  
M A Y  B E  I N T R O D U C E D  T H R O U G H  S H E E T W A S H  A N D  D E C O M P O S I T I O N  T O  S O M E  

E X T E N T .  A B O U T  77% O F  T H E  M A T E R I A L  L I E S  W l T H l N  T H E  T H R E E  

M A X I M U M  S I Z E  G R A D E S  I N  T H E  S A M P L E S  E X A M I N E D .  D E C R E A S E  I N  

M E A N  S l Z E  N O T E D  I N  F I G U R E  2 I S  D U E  T O  A D M I X T U R E  O F  A  F I N E R  

S l Z E  S E D I M E N T  I N  T H E  0.177 MM. G R A D E  A N D  C L A Y  I N  T H E  L O W E R  

B E A C H ,  A N D  N O T  T O  A  D E C R E A S E  I N  MEAN S A N D  S I Z E . .  T H E  U P P E R  

B E A C H  N E X T  T O  T H E  S E A - C L I F F  H A S  T O  S O M E  E X T E N T  S U F F E R E D  M A S S -  

W A S T I N G  T H R O U G H  C R E E P  S O  T H A T  T H E  S U B S T R A T U M  ( D O E R I N G ' S  S U N D E R -  

L A N D  F O R M A T I O N )  I S  NOW M O R E  E X P O S E D  E A S T W A R D  T H A N  I T  WAS 

O R I G I N A L L Y .  I N  T H E  C R O S S - S E C T I O N  S T U D I E D ,  B E A C H  S E D I M E N T S  

O C C U R R E D  O V E R  T H E  F I R S T  1.75 M I L E S  E A S T  O F  T H E  S E A  C L I F F .  

K U R T O S I S  V A L U E S  A R E  I N  E X C E S S  O F  2.0. ( W H E R E  Q U O T E D ,  M E A N  

S l Z E  ( M ) ,  S O R T I N G  C O E F F I C I E N T  ( S O ) ,  S K E W N E S S  C O E F F I C I E N T  ( S K )  

A N D  K U R T O S I S  C O E F F I C I E N T  ( K )  A R E  C A L C U L A T E D  A S  I N  P E T T I J O H N ,  
1957, p. 36). F I G U R E  3 S H O W S  S E D I M E N T A R Y  P A R A M E T E R S  F O R  T H E  

B E A C H ,  L A G O O N )  B A R ,  A N D  S H E L F  F A C I E S .  



B Y  V O L U M E ,  L A G O O N  S E D I M E N T S  C O M P R I Z E  A B O U T  28% O F  

T H E  T O T A L  B E A C H  L A G O O N  A N D  B A R  S E D I M E N T A R Y  U N I T ;  B U T  I N  A R E A L  

E X T E N T  T H E Y  O C C U R  O V E R  43)! O F  T H E  A R E A  F R O M  S E A - C L I F F  T O  T H E  

E A S T  E D G E  O F  T H E  B A R .  % ! A X I M U M  G R A D E  S I Z E S  F O U N D  A R E  F R O M  1.00 
T O  0.50 M M S .  T O W A R D  T H E  B E A C H ,  D E C R E A S I N G  T O  0.177 A N D  0.125 
T O W A R D  T H E  B A R .  I T  I S  A  R E G I O N  T H E R E F O R E  O F  M I X I N G  B E T W E E h  

T H E  T W O  D O M I N A N T  S A N D  G R A D E S .  F I G U R E  2 I L L U S T R A T E S  T H E  D E -  

C R E A S I N G  N A T U R E  O F  T H E  M E A N  G R A I N  S I Z E ,  B U T  S H O U L D  B E  R E G A R D E D  

A S  A  D E C R E A S E  I N  T H E  C O A R S E R  A N D  A N  I N C R E A S E  I N  T H E  F I N E R  S I Z E  

T O W A R D  T H E  E A S T .  R O U N D N E S S  A N D  S P H E R I C I T Y  D E T E R M I N A T I O N S  A R E  

S l V l L A R  T O  T H O S E  N O T E D  I N  T H E  B E A C H  F A C I E S .  P R O C E E D I N G  F R O M  

W E S T  ( B E A C H W A R D )  T O  E A S T  ( B A R W A R D )  T H E  S O R T I N G  V A L U E  R I S E S  

F R O M  1.7 T O  A M A X I M U M  O F  1.8 T O  T H E  W E S T  O F  T H E  M I D D L E  O F  T H E  

L A G O O N  T H E N  D E C R E A S E S  T O  1 . i  A D J A C E N T  T O  T H E  B A R .  T H E  S K E W -  

N E S S  D E C R E A S E S  F R O M  2.0 T O  0.8 T H E N  R I S E S  T O  1.0. T H E  K U R T O S I S  

I N  G E N E R A L  D E C R E A S E S  F R O M  A B O U T  2.0 T O  1.135 F R O M  T H E  W E S T  

T O W A R D  T H E  E A S T ,  A N D  L I E S  F L A T  I N  T H E  W E S T E R N  T H I R D  O F  T H E  

L A G O O N  A T  2.0. C L A Y  C O N T E N T  R I S E S  F R O M  7% I N  T H E  W E S T  T O  13,; 
I N  T H E  M I D  L A G O O N  T H E N  F A L L S  T O  A B O U T  6% A D J A C E N T  T O  T H E  B A R .  

A F T E R  A D E C R E A S E  T O  38% I N  T H E  E A S T E R N  P O R T I O N ,  T H E  P E R C E N T  

S A N D  I N  T H E  M A X I M U M  T H R E E  G R A D E S  R I S E S  T O  A B O U T  8 0 j  A D J A C E N T  

T O  T H E  B A R .  I N  T H E  C R O S S - S E C T I O N  S T U D I E D ,  L A G O O N  S E D I M E N T S  

W E R E  S P R E A D  O V E R  A  F I V E  M I L E  W l D E  B E L T  P A R A L L E L  T O  T H E  S H O R E -  

L I N E .  

B Y  V O L U M E ,  B A R  S E D I M E N T S  C O M P R I S E  A B O U T  72% O F  T H E  

B E A C H ,  L A G O O N ,  A N D  B A R  S E D I M E N T A R Y  U N I T S ;  B U T  A R E A L L Y  T H E Y  

C O M P R I S E  A B O U T  h!%. T H E  B A R  S E D I M E N T S  R E P R E S E N T  T H E  M O S T  

C O N S T A N T  O F  T H E  T H R E E  E N V I R O N M E N T S  O F  D E P O S I T I O N  W I T H  R E G A R D  

T O  T H E  M E A S U R E M E N T S  R E P O R T E D .  M E A N  S I Z E  V A R I E S  F R O M  0.125 T O  

0.225, R I S I N G  A N D  F A L L I N G  D I R E C T L Y  W I T H  T H E  T O P O G R A P H I C  P R O -  

F I L E .  S O R T I N G  A L S O  F O L L O W S  T H I S  P A T T E R N ,  B E I N G  A B O U T  I.! I N  

T H E  W E S T ,  R I S I N G  T O  1.25 J U S T  I N  A D V A N C E  O F  T H E  T O P O G R A P H I C  

H I G H ,  A N D  F A L L I N G  T O  A B O U T  1.05 I N  T H E  E A S T  O N L Y  T O  R I S E  

S L I G H T L Y  J U S T  B E F O R E  T H E  S H E L F  E N V I R O N M E N T .  

S K E W N E S S  I S  P R A C T I C A L L Y  C O N S T A N T  A T  1.0, V A R Y I N G  

H A R D L Y  A T  A L L .  C L A Y  P E R C E N T A G E  D E C R E A S E S  F R O M  A B O U T  5% I N  

T H E  W E S T  T O  A  M I N I M U M  O F  2% E A S T  O F  T H E  B A R ' S  T O P O G R A P H I C  

H I G H  T O  I N C R E A S E  A G A I N  T O  A B O U T  3% O N  E N T E R I N G  T H E  S H E L F .  

K U R T O S I S  " B E L L S "  U P  S L I G H T L Y  A B O U T  0.1 T O  0.2 I N  R E S P O N S E  

T O  T H E  T O P O G R A P H I C  H I G H .  P E R C E N T  S E D I M E N T  I N  T H E  M A X I M U M  

T H R E E  G R A D E S  S T A Y S  H I G H  A N D  S L I G H T L Y  I N C R E A S E S  E A S T W A R D  F R O M  

80% T O  A M A X I M U M  O F  A B O U T  86,;. I N  C R O S S - S E C T I O N ,  B A R  S E D I -  

M E N T S  S P R E A D  O V E R  A  B E L T  A 8 0 U T  M I L E S  W l D E  P E R P E N D I C U L A R  

T O  T H E  S H O R E L I N E .  





T O O  F E W  S A M P L E S  H A V E  Y E T  B E E N  S T U D I E D  T O  M A K E  A N Y  

D I R E C T  O B S E R V A T I O N S  H E R E .  E A S T W A R D  F R O M  T H E  B A R ,  T H E  M E A N  

S l  Z E  D E C R E A S E S ,  T H E  S O R T I I I G  C O E F F  I C l  E N T  I N C R E A S E S ,  T H E  S K E W -  

N E S S  C O E F F I C I E N T  I S  C O N S T A N T ,  T H E  K U R T O S I S  C O E F F I C I E N T  

D E C R E A S E S  OR I S  C O N S T A N T ,  P E R C E N T  C L A Y  I N C R E A S E S ,  A N D  P E R -  

C E N T  S E D I M E N T  I N  M A X I M U M  T H R E E  G R A D E S  D E C R E A S E S .  

P R O V E N A N C E  

T H E  U L T I M A T E  S O U R C E  O F  C O A S T A L  P L A I N  S E D I M E N T S  I S  

O B V I O U S L Y  T H E  P I E D M O N T ,  B U T  C O M P L I C A T I O N S  A R E  P R E S E N T  W H E N  

T H E  A C T U A L  S E D I b r E N T A R Y  H I S T O R Y  O F  T H E S E  C L A S T I C S  I S  E X A M I N E D .  

U N D O U B T E D L Y  M U C H  O F  T H E  F I N E R  G R A I N  S I Z E S  0.125 A N D  0.177 MMS.  

C A M E  D I R E C T L Y  I N T O  T H E  E N V I R O N M E N T  T H R O U G H  T H E  T R A N S P O R T A T I O N  

P R O P E R T I E S  O F  T H E  M A I N  R I V E R S ,  B U T  M U C H  A S  W E L L  WAS E R O D E D  

F R O M  T H E  A D J A C E N T  C O A S T A L  P L A I N  M A I N L A N D .  E X A M I N A T I O N  O F  

S A M P L E S  T A K E N  F R O M  T H E  S U N D E R L A N D  F O R M A T I O N  ( P L E I S T O C E N E )  
I M M E D I A T E L Y  W E S T  O F  T H E  B E A C H  F A C I E S  R E V E A L S  T H A T  T H E  N E C E S S A R Y  

S I Z E S  A R E  A B U N D A N T L Y  P R E S E N T ,  A L T H O U G H  N O T  N E A R L Y  A S  W E L L  

S O R T E D ,  A N D  U N D O U B T E D L Y  T H l S  h A I ER I A L  S U P P L  I E D  M U C H  O F  T H E  

N E C E S S A R Y  G R A I N S  I N  T H E  B E A C H  E N V I R O N M E N T .  F U R T H E R  WORK B E I N G  

C A R R I E D  O U T  O N  S E D I M E N T S  A R O U N D  T H E  S A N T E E - C O O P E R  R E S E R V O I R  

W l L L  U N D O U B T E D L Y  R E V E A L  S O M E  I N T E R E S T I N G  D A T A  C O N C E R N I N G  T R A N S -  

P O R T A T I O N  I N T O  T H E  E N V I R O N M E N T S  O F  S E D I M E N T S  D E R I V E D  D I R E C T L Y  

F R O M  T H E  P I E D M O N T .  

? N E  O F  T H E  M O S T  F R U S T R A T I N G  P R O P E R T I E S  O F  T H E S E  

D E P O S I T S  I S  T H E  S U R F l C l A L  L A C K  O F  F O S S I L S  W I T H I N  T H E  E N V I R O N -  

M E N T .  N O N E  T O  D A T E  H A V E  ~ E E N  N O T E D  W I T H I N  T H E  S A M P L E S  H E R E -  

I N  R E P O R T E D ,  N O R  W I T H I N  A P F H O X I M A T E L Y  150 O T H E R  S A M P L E S  B E I N G  

P R O C E S S E D .  F O U R  P O W E R  A U G E R  H O L E S  H A V E  B E E N  D R I L L E D  T H R O U G H  

W I C O M I C O  B A R  D E P O S I T S  [ N T O  O L D E R  F O R M A T I O N S  B E N E A T H .  I N  O N E  
O F  T H E S E ,  S M A L L  C A L C A R E O U S  S H E L L  F R A G M E N T S  W E R E  N O T E D ,  A N D  

O T H E R  H O L E S  A R E  P L A N N E D  T O  S T U D Y  T H E  F A U N A .  I T  A P P E A R S  L I K E L Y  

T H A T  T H E  L O N G  E X P O S U R E  A N D  T H E  P O R O S I T Y  OF T H E S E  S E D I M E N T S ,  

H A S  R E S U L T E D  I N  T O T A L  L E A C H I N G  O F  C A R B O N A T E  C L A S T I C S  O V E R  

M U C H  O F  T H E  A R E A ;  B U T  T H l S  I S  A  T E N U O U S  C O N C L U S I O N ,  W H I C H  O N L Y  

F U T U R E  WORK W l L L  A N S W E R .  

E C O N O M I C  G E O L O G Y  

E N V I R O N M E N T A L  C O N D I T I O N S  N E C E S S A R Y  F O R  T H E  F O R M A T I O N  1 
OF T H E S E  P L E I S T O C E N E  D E P O S I T S  W E R E  U N D O U B T E D L Y  V E R Y  S I M I L A R  



T O  T H O S E  P R E S E N T  T O D A Y  A L O N G  T H E  S O U T H  C A R O L I N A  C O A S T .  
H E A V Y  M I N E R A L  D E P O S I T S  H A V E  B E E N  F O U N D  O N  B U L L  I S L A N D ,  
C A P E R S  ISLAND, I S L E  O F  P A L M S ,  E D I S T O  I S L A N D ,  F R I P P  ISLAND, 
D E W E E S  ISLAND, A N D  H I L T O N  H E A D  ISLAND ( M C C A U L E Y ,  C .  K., 
1960, P, 1 ) .  T H E  P O S S I B I L I T Y  O F  H E A V Y  M I N E R A L  D E P O S I T S  

A S S O C I A T E D  W I T H  W I C O M I C O  S H O R E L I N E  F E A T U R E S  U N D O U B T E D L Y  

E X I S T S .  S A N D  F O R  A G G R E G A T E  A N D  F I L L E R  I S  A B U N D A N T L Y  P R E -  

S E N T ,  C L E A N ,  F I N E - G R A I N E D ,  A N D  V E R Y  W E L L  S O R T E D .  I N  T H E  

B A R  F A C I E S ,  O N L Y  A B O U T  2% O F  T H E  S E D I M E N T S  L I E  W I T H I N  T H E  

C L A Y - S I L T  F R A C T I O N ,  86% O F  T H E  T O T A L  S A M P L E  O C C U R R I N G  B E T W E E N  

0.250 A N D  0.177 MMS. 

L A N D  U S E  W I T H I N  T H E  A R E A  I S  R E F L E C T I V E  O F  T H E  

U N D E R L Y I N G  S U B S T R A T A .  F A R M I N G  I S  C A R R I E D  O U T  E X T E N S I V E L Y  
ON T H E  B E A C H  A N D  L A G O O N  A R E A S  E X C E P T  W H E R E  T H E  W A T E R  T A B L E  

I N T E R S E C T S  T H E  S U R F A C E  T O  D E V E L O P  E X T E N S I V E  S W A M P S .  S O M E  

O F  T H E  B A R  A N D  M U C H  O F  T H E  S H E L F  I S  L A R G E L Y  D E V O T E D  T O  E X -  

T E N S I V E  T R E E  F A R M I N G  W I T H I N  T H E  A R E A  S T U D I E D .  

CONCLUS I O N S  

A S I D E  F R O M  P H Y S I O G R A P H I C  E V I D E N C E  C O N C E R N I N G  T H E  

E X I S T E N C E  O F  T H E  W I C O M I C O  S H O R E L I N E ,  D A T A  M A D E  A P P A R E N T  

T H R O U G H  T H E  F I E L D S  O F  S E D I M E N T A R Y  P E T R O L O G Y  A N D  S E D I M E N T A T I O N  

A R E  A B U N D A N T L Y  P R E S E N T .  

P R E L I M I N A R Y  E V I D E N C E  H A V I N G  B E E N  P R E S E N T E D ,  
D E F I N I T I O N  O F  T H E  V A R I O U S  P L E I S T O C E N E  S H O R E L I N E S  I N  T H E  S O U T H  

C A R O L I N A  C O A S T A L  P L A I N  I S  B E I N G  C O N T I N U E D .  O T H E R  E N V I R O N M E N T S  

A R E  P R E S E N T ,  B O T H  D E L T A I C  A N D  E S T U A R I N E .  G E N E R A L  S U R F A C E  G E O -  

L O G I C  M A P P I N G ,  D E T A I L E D  S T U D Y  O F  G R A I N - S I Z E  D I S T R I B U T I O N ,  A N D  

M I N E R A L O G I C A L  E X A M I N A T I O N  O F  S E D I M E N T S  I S  C O N T I N U I N G  W I T H  A  

V I E W  T O  E S T A B L I S H I N G  E N V I R O N M E N T A L  C O N D I T I O N S  O F  D E P O S I T I O N ,  

M I N E R A L  S T A B I L I T Y ,  A N D  P R O V E N A N C E  O F  A S S O C I A T E D  S E D I M E N T S .  

I T  I S  H O P E D  T H A T  F U T U R E  WORK W I L L  O U T L I N E  A S S O C I A T E D  F A U N A S .  
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P I E Z O M E T R I C  LEVELS ll\J T H E  C R E T A C E O U S  S A N D  

A Q U I F E R  OF T H E  S A V A N N A H  R I V E R  B A S I N  l-/ 

l N T R O D U C T  I O N  

A P R O G R A M  O F  G R O U N D - W A T E R  I N V E S T I G A T I O N  F O R  T H E  

U .  S. A T O M I C  E N E R G Y  C O M M I S S I O N  A T  I T S  S A V A N N A H  R I V E R  P L A N T  
W A S  C O N D U C T E D  B Y  T H E  S O U T H  C A R O L I N A  D I S T R I C T  O F  T H E  U .  S .  
G E O L O G I C A L  S U R V E Y  D U R I N G  T H E  P E R I O D  1 9 5 2 - 1 9 5 5 .  T H E  A R E A  

P R I N C I P A L L Y  I N V E S T I G A T E D  W A S  O N  T H E  S O U T H  C A R O L I N A  S I D E  O F  T H E  

S A V A N N A H  R I V E R  B U T  T H E  G E O L O G I C  A N D  H Y D R O L O G I C  F A C T O R S  P R E -  

V A I L I N G  O N  T H E  G E O R G I A  S I D E  O F  T H E  R I V E R  A N D  C O N T I G U O U S  T O  

T H E  P L A N T  S I T E  W E R E  L I K E W I S E  O F  F U N D A M E N T A L  C O N C E R N .  T H E  

A R E A  E X T E N D S  G E N E R A L L Y  A L O N G  B O T H  S I D E S  O F  T H E  R I V E R  A B O U T  40 
M I L E S  S O U T H E A S T  F R O M  A U G U S T A .  A R E P O R T  O N  T H E  E N T I R E  I N V E S T I -  

G A T I O N  H A S  B E E N  R E L E A S E D  T O  T H E  O P E N  F I L E .  T H I S  P A P E R  T R E A T S  

P R I N C I P A L L Y  O F  O N E  H Y D R O L O G I C  P H A S E  O F  T H E  S T U D Y  - T H E  

P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E  O F  T H E  P R I N C I P A L  S A N D  A Q U I F E R .  

S T R A T  I G R A P H Y  

T H E  A R E A  L I E S  E N T I R E L Y  W I T H I N  T H E  C O A S T A L  P L A I N  
P R O V I N C E  A N D  E X T E N D S  S O U T H E A S T  F R O M  T H E  F A L L  L I N E .  I T  I S  

U N D E R L A I N  B Y  U N C O N S O L I D A T E D  T O  P A R T L Y  C O N S O L I D A T E D  S E D I M E N T A R Y  

R O C K S  C O N S I S T I N G  O F  S A N D ,  C L A Y ,  M A R L  A N D  G R A V E L  O F  L A T E  C R E -  

T A C E O U S  T O  R E C E N T  A G E .  D E P O S I T S  O F  T E R T I A R Y  A G E  O V E R L A P  T H E  

C R E T A C E O U S  R O C K S  I N  M O S T  O F  T H E  A R E A  A N D  E X T E N D  N O R T H W E S T W A R D  

A S  A T H I N  C O V E R  O V E R  T H E  C R Y S T A L L I N E  R O C K S  O F  T H E  P I E D M O N T .  
T H E  C O A S T A L  P L A I N  F O R M A T I O N S  H A V E  A M O N O C L I N A L  S T R U C T U R E  A N D  

S T R I K E  N O R T H E A S T - S O U T H W E S T  W I T H  A  D I P  T O  T H E  S O U T H E A S T  O F  F R O M  

6 T O  20 F E E T  P E R  M I L E .  A G E N E R A L I Z E D  S T R A T I G R A P H I C  S E C T I O N  

I N  T H E  C E N T R A L  P A R T  O F  T H E  A R E A  S H O W S  A B O U T  30 F E E T  O F  T H E  

H A W T H O R N  F O R M A T I O N  O F  M I O C E N E  A G E  A T  T H E  L A N D  S U R F A C E ,  U N D E R -  

L A I N  B Y  70 F E E T  O F  T H E  B A R N W E L L  F O R M A T I O N  O F  L A T E  E O C E N E  
( J A C K S O N )  A G E ,  200 F E E T  O F  T H E  M C B E A N  F O R M A T I O N  O F  M I D D L E  

E O C E N E  ( C L A I B O R N E )  A G E ,  80 F E E T  O F  D E P O S I T S  OF L A T E  C R E T A C E O U S  
A G E  ( E Q U I V A L E N T  T O  T H E  B L U F F T O W N  F O R M A T I O N  O F  W E S T E R N  G E O R G I A ) ,  
A N D  600 F E E T  O F  T H E  T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N ,  T H E  B A S A L  U N I T  O F  

L A T E  C R E T A C E O U S  A G E .  U N D E R L Y I N G  T H E S E  S E D I M E N T A R Y  R O C K S  I S  

A  C R Y S T A L L I N E - R O C K  C O M P L E X  I N C L U D I N G  G R A N I T E ,  C H L O R I T E -  H O R N -  

B L E N D E  S C H I S T ,  A N D  G N E I S S .  T H E S E  R O C K S  A R E  G E N E R A L L Y  C O N -  

S I D E R E D  T O  B E  A N  E X T E N S I O N  O F  T H O S E  O F  T H E  P I E D M O N T  T O  T H E  

N O R T H W E S T .  L O C A L L Y  A B O V E  T H E  T E R T I A R Y  F O R M A T I O N S  A R E  T H E  

P L E I S T O C E U E  T E R R A C E  D E P O S I T S ,  W H I C H  O C C U R  B E L O W  A L T I T U D E S  O F  

1 /  R E P R I N T E D  F R O M  G E O R G I A  M I N E R A L  N E W S L E T T E R  V O L .  X I I I ,  NO.  - 
4 - W I N T E R  1960 

2/ D I S T R I C T  G E O L O G I S T ,  C O L U M B I A ,  S .  C. P U B L I C A T I O N  A U T H O R I Z E D  - 
B Y  T H E  D I R E C T O R ,  U .  S .  G E O L O G I C A L  S U R V E Y .  P R E P A R E D  I N  C O -  

O P E R A T I O N  W I T H  T H E  U .  S .  A T O M I C  E N E R G Y  C O M M I S S I O N .  



270 F E E T  I N  T H E  M A J O R  A N D  S O M E  T R I B U T A R Y  S T R E A M  V A L L E Y S .  

T H E  V A L I D I T Y  O F  S O M E  O F  T H E  H I G H E R  T E R R A C E S  A S  R E P R E S E N T A T I V E  

M A R I N E  F E A T U R E S  H A S  B E E N  Q U E S T I O N E D  B Y  S E V E R A L  G E O L O G I S T S ,  

WHO M A I N T A I N  T H A T  T H O S E  A B O V E  100 F E E T  S H O W  N O  R E C O G N I Z A B L E  

M A R I N E  C R I T E R I A  A N D  T H E R E F O R E  A R E  O F  A N  A L L U V I A L  O R I G I N .  

A L L U ' V I A L  F I L L  O F  R E C E N T  A G E  I S  D I S T R I B U T E D  I R R E G U L A R L Y  O V E R  

T H E  F L O O D  P L A I N S  O F  T H E  S T R E A M S  T H R O U G H O U T  T H E  A R E A .  

T H E  P R I N C I P A L  S A N D  A Q U I F E R  O F  L A T E  C R E T A C E O U S  A G E  

I S  R E F E R R E D  T O  T H E  T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N ,  A L T H O U G H  S O M E  Q U E S -  

T I O N  E X I S T S  A S  T O  HOW M U C H  O F  T H E  S A N D  A N D  C L A Y  S E C T I O N  B E L O W  

T H E  B E D S  O F  T H E  C L A I B O R N E  C A N  B E  C O R R E L A T E D  W I T H  T H E  T U S -  
C A L O O S A .  T H E  W R I T E R  C O N S I D E R S  T H E  B E D S  O F  D A R K - G R A Y  S A N D Y  

C L A Y  I M M E D I A T E L Y  U N D E R L Y I N G  T H E  C L A I B O R N E  G R O U P  T O  B E  O F  

T A Y L O R  O R  E U T A W  A G E ,  L A R G E L Y  O N  T H E  B A S I S  O F  T H E I R  L I T H O L O G Y  

( D A R K - G R A Y  C L A Y S ,  G Y P S I F E R O U S )  A N D  T H E  C H E M I C A L  C H A R A C T E R  

O F  T H E I R  G R O U N D  W A T E R  ( P R E D O M I N A N C E  O F  C A L C I U M  A N D  S U L F A T E  

I O N S ) .  U N D E R N E A T H  T H I S  U N I T  A R E  T H E  V A R I E G A T E D  C L A Y  A N D  

M I C A C E O U S  S A N D  A N D  G R A V E L  T Y P I C A L  O F  T H E  T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N  

I N  T H E  O U T C R O P  A R E A .  E A R G L E  (1955, P.  8 )  B E L I E V E S  T H A T  T H E  

T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N  T H I N S  E A S T W A R D  F R O M  M A C O N  C O U N T Y  A N D  

S U G G E S T S  T H A T  I T S  T O T A L  T H I C K N E S S  I N  E A S T E R N  G E O R G I A  I S  O N L Y  

A B O U T  30 F E E T .  T H E  F O R M A T I O N  A S  H E R E  D E S C R I B E D ,  25 M I L E S  

S O U T H E A S T  O F  A U G U S T A ,  I S  M O R E  T H A N  600 F E E T  T H I C K . .  T H E  T H I C K -  

N E S S  O F  T H E  S E D I M E N T S  T H O U G H T  B Y  T H E  W R I T E R  T O  B E  O F  T A Y L O R  T O  

E U T A W  A G E  R A R E L Y  E X C E E D S  100 F E E T .  C O N C E I V A B L Y  P A R T  OF  T H E  

R E M A I N D E R  R E P R E S E N T S  P O S T - T U S C A L O O S A  D E P O S I T S  O F  L A T E  C R E -  

T A C E O U S  A G E ,  B U T  U N L E S S  T H E  B A S A L  S A N D S  A N D  C L A Y S  I N  T H E  O U T -  

C R O P  A R E A  ( E X T E N D I N G  A C R O S S  A I K E N  A N D  R I C H M O N D  C O U N T I E S )  W H I C H  

A R E  NOW R E F E R R E D  T O  T H E  T U S C A L O O S A  C A N  B E  S H O W N  T O  B E  Y O U N G E R ,  

I T  S E E M S  U N L I K E L Y  T H A T  A N Y  A P P R E C I A B L E  P E R C E N T A G E  O F  T H I S  

B U R I E D  I N T E R V A L  C A N  B E  C O N S I D E R E D  Y O U N G E R  T H A N  T U S C A L O O S A .  
T H E  L I T H O L O G Y  O F  T H E  S E D I M E N T S  O V E R L Y I N G  T H E  B A S E M E N T  R O C K  I S  

T Y P I C A L  OF T U S C A L O O S A  B E D S  E L S E W H E R E  B U T  T H E  E V I D E N C E  F R O M  

F O S S I L S  I S  I N C O N C L U S I V E ,  T O  D A T E  F U R N I S H E D  O N L Y  B Y  F O S S I L  

P L A N T S  S O M E  O F  W H I C H  R A N G E  I N T O  P O S T - T U S C A L O O S A  T I M E .  

T H E R E  A R E  S O M E  I N D I C A T I O N S  T H A T  T H E  S A V A N N A H  R I V E R  
B A S I N  H A S  B E E N  D O W N - W A R P E D  W l T H  S T R U C T U R A L L Y  H I G H E R  A R E A S  I N  

A D J A C E N T  G E O R G I A  A N D  S O U T H  C A R O L I N A .  I F  T H I S  I.S T R U E  I T  W O U L D  

F A C I L I T A T E  T H E  A C C U M U L A T I O N  O F  A  T H I C K E R  A N D  M O R E  C O M P L E T E  

S U C C E S S I O N  O F  C R E T A C E O U S  U N I T S  I N  T H E  B A S I N  A R E A .  

R E G A R D L E S S  O F  I T S  S U B D I V I S I O N  W I T H I N  T H I S  A G E ,  T H E  

P R I N C I P A L  S A N D  A Q U I F E R  I S  O F  L A T E  C R E T A C E O U S  A G E  A N D  C O N S I S T S  

O F  A  F I N E  T O  G R A V E L L Y  A R K O S I C  S A N D  W l T H  I R R E G U L A R  L E N S E S  O F  

G R A Y ,  W H I T E ,  B U F F ,  A N D  P U R P L E  C L A Y .  L E N T I C U L A R  P O D S  O F  K A O L I N  

O C C U R  A L O N G  A  Z O N E  P A R A L L E L I N G  T H E  S T R I K E  A N D  G E N E R A L L Y  W I T H -  

I N  2 T O  10 M I L E S  O F  T H E  F A L L  L I N E .  T H E S E  D E P O S I T S  A R E  M I N E D  

P R I N C I P A L L Y  I N  A N  A R E A  E A S T  O F  M A C O N  I N  C E N T R A L  G E O R G I A  A N D  

I N  T H E  V I C I N I T Y  OF  A I K E N ,  S O U T H  C A R O L I N A .  



H Y D R O L O G  l C  F A C T O R S  

G R O U N D  W A T E R  I N  T H E  A R E A  O C C U R S  UNDER B O T H  W A T E R -  
T A B L E  A N D  A R T E S I A N  C O N D I T I O N S .  UNDER W A T E R - T A B L E  C O N D I T I O N S  

T H E  S U R F A C E  OF  T H E  S A T U R A T E D  Z O N E  I S  U N C O N F I N E D  ( U N D E R  A T M O S -  

P H E R I C  P R E S S U R E )  A N D  F R E E  T O  R I S E  A N D  F A L L  I N  A V E R T I C A L  D I R E C -  

T I O N .  UNDER A R T E S I A N  C O N D I T I O N S ,  T H E  W A T E R  I N  T H E  A Q U I F E R  I S  

C O N F I N E D  B E L O W  R E L A T I V E L Y  I M P E R M E A B L E  B E D S  A N D  H Y D R O S T A T I C  P R E S -  

S U R E  C A U S E S  T H E  W A T E R  T O  R I S E  A B O V E  T H E  B O T T O M  O F  T H E  C O N F I N I N G  
B E D  W H E N  T H E  A Q U I F E R  I S  P E N E T R A T E D  B Y  A W E L L .  W A T E R  I N  T H E  

S H A L L O W  A Q U I F E R  ( W I T H I N  A B O U T  100 F E E T  O F  G R O U N D  S U R F A C E )  A L M O S T  

A L W A Y S  O C C U R S  U N D E R  W A T E R - T A B L E  C O N D I T I O N S ,  W H E R E A S  W A T E R  I N  T H E  

D E E P E R  A Q U I F E R S  I S  U S U A L L Y  A R T E S I A N .  

T H E  C R E T A C E O U S  D E P O S I T S  C R O P  O U T  I N  T H E  N O R T H E R N  

A N D  W E S T E R N  P A R T S  O F  A I K E N  C O U N T Y  W H E R E  T H E Y  W E R E  E X P O S E D  B Y  

E R O S I O N  O F  T H E  O V E R L Y I N G  T E R T I A R Y  B E D S ,  A N D  I N  S O M E  A R E A S  T O  

T H E  N O R T H E A S T  W H E R E  P O S S I B L Y  N O  T E R T I A R Y  O V E R L A P  O C C U R R E D .  

G E N E R A L L Y  I N  T H E S E  O U T C R O P  A R E A S  T H E  G R O U N D  W A T E R  O C C U R S  

U N D E R  W A T E R - T A B L E  C O N D I T I O N S .  S O M E  E X C E P T I O N S  W E R E  N O T E D  I N  

T O P O G R A P H I C A L L Y  L O W  A R E A S ,  S U C H  A S  I N  T H E  V A L L E Y  O F  S H A W  
C R E E K ,  W H E R E  C L A Y  L E N S E S  I N  T H E  C R E T A C E O U S  B E D S  O R  A S L U M P E D  

C O V E R  O F  T E R T I A R Y  C L A Y S  F U N C T I O N  A S  A C O N F I N I N G  B E D  F O R  W A T E R  

I N  T H E  U N D E R L Y I N G  C R E T A C E O U S  S A N D S  A N D  A R T E S I A N  C O N D I T I O N S  

P R E V A  I L .  

F A R T H E R  D O W N  T H E  D I P ,  W H E R E  T H E  C R E T A C E O U S  B E D S  A R E  

M O R E  D E E P L Y  C O V E R E D  W I T H  T H E  T E R T I A R Y  D E P O S I T S ,  A R T E S I A N  C O N D I -  

T I O N S  P R E V A I L  I N  A L L  B U T  T H E  T O P M O S T  S A N D S .  

P I E Z O M E T R  l C  S U R F A C E  

T H E  P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E  O F  W A T E R  I N  A N  A R T E S I A N  

A Q U I F E R  I S  A N  I M A G I N A R Y  S U R F A C E  T H A T  R E P R E S E N T S  T H E  H E I G H T  

T O  W H I C H  W A T E R  W I L L  R l S E  I N  T I G H T L Y  C A S E D  W E L L S  T H A T  T A P  T H E  

A Q U I F E R .  T H I S  S U R ~ A C E  M A Y  B E  R E P R E S E N T E D  B Y  A P I E Z O M E T R I C  M A P  

ON W H I C H  I S O P I E S T I C  L I N E S  R E P R E S E N T  T H E  P R E S S U R E  S U R F A C E  I N  M U C H  

T H E  S A M E  M A N N E R  A S  C O N T O U R  L I N E S  R E P R E S E N T  T H E  G R O U N D  S U R F A C E  

ON A  T O P O G R A P H I C  M A P .  

T H E  P I E Z O M E T R I C  M A P  I S  U S E D  T O  I N T E R P R E T  N O T  O N L Y  

H Y D R O L O G I C  F A C T O R S  B U T  A L S O  G E O L O G I C  F A C T O R S .  I T  I N D I C A T E S  

T H E  R E C H A R G E  A N D  D I S C H A R G E  A R E A S  O F  A N  A Q U I F E R  A N D  T H E  D I R E C -  

T I O N  O F  M O V E M E N T  O F  T H E  C O N F I N E D  W A T E R .  A R E A S  O F  H l G H  H Y D R O -  

S T A T I C  P R E S S U R E  O N  T H E  P I E Z O M E T R I C  M A P  R E P R E S E N T  A R E A S  O F  R E -  

C H A R G E  T O  T H E  A Q U I F E R  W H E R E A S  A R E A S  O F  L O W  P R E S S U R E  I N D I C A T E  
D I S C H A R G E  A R E A S .  T H E  D I R E C T I O N  O F  G R O U N D - W A T E R  M O V E M E N T  I S  

N O R M A L  T O  T H E  P l E Z O M E T R l C  C O N T O U R ,  A N D  P R O C E E D S  F R O M  P O I N T S  
O F  H l G H  H E A D  T O  T H O S E  O F  L O W E R  H E A D .  F I G U R E  1 I S  A  C O N T O U R  

M A P  H A V I N G  I S O P I E S T I C  L I N E S  R E P R E S E N T I N G  T H E  H E A D  I N  T H E  

P R I N C I P A L  S A N D  A Q U I F E R  O F  L A T E  C R E T A C E O U S  A G E  I N  P A R T S  O F  
R I C H M O N D  A N D  B U R K E  C O U N T I E S ,  G E O R G I A ,  A N D  A I K E N  A N D  B A R N W E L L  



C O U N T I E S ,  S O U T H  C A R O L I N A .  T H E  W A T E R  L E V E L S  I N  W E L L S  O N  

T H E  G E O R G I A  S I D E  W E R E  O B T A I N E D  P R I N C I P A L L Y  F R O M  B U L L E T I N  
64 O F  T H E  G E O R G I A  D E P A R T M E N T  O F  M I N E S ,  M I N I N G ,  A N D  G E O L O G Y .  
T H E  T O P O G R A P H I C A L L Y  H I G H  A R E A ,  U S U A L L Y  C A P P E D  B Y  T E R T I A R Y  
D E P O S I T S  A N D  L O C A T E D  E A S T  O F  A l K E N  A N D  S O U T H W E S T  O F  A U G U S T A ,  

R E P R E S E N T  A R E A S  O F  R E C H A R G E  T O  T H E  A Q U I F E R  A N D  A R E  R E P R E -  

S E N T E D  B Y  P I E Z O M E T R I C  H I G H S  ON T H E  M A P .  T H E  P R O N O U N C E D  

D E P R E S S I O N  I N  T H E  P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E  N E A R  T H E  S A V A N N A H  

R I V E R ,  D O W N S T R E A M  F R O M  A U G U S T A  A N D  A L O N G  L O W E R  H O R S E  C R E E K  
I N D I C A T E S T H A T  T H E  A Q U I F E R  I S  D I S C H A R G I N G  W A T E R  I N T O  H O R S E  
C R E E K  A N D  I N T O  T H E  S A V A N N A H  R I V E R  F R O M  N E A R  A U G U S T A ,  D O W N -  

S T R E A M  T O  T H E  V I C I N I T Y  OF  T H E  A I K E N - B A R N W E L L  C O U N T Y  L I N E .  

T H I S  A R E A  I S  I N D I C A T E D  O N  T H E  M A P  A S  E X T E N D I N G  S O U T H E A S T -  

W A R D  T O  A B O U T  T H E  A I K E N - B A R N W E L L  C O U N T Y  L I N E .  T H E  D A T A  A R E  

I N C O M P L E T E  B E Y O N D  T H A T  P O I N T  B U T  A T  S O M E  P L A C E  D O W N S T R E A M  

T H E  P I E Z O M E T R I C  G R A D I E N T  W I L L  R E V E R S E  A N D  S H O W  A  G R A D U A L  

D E C L I N E  I N  T H E  S O U T H E A S T W A R D  OR. G O A S T A L  D I R E C T I O N .  T H I S  

P O S T U L A T E S  T H E  P R E S E N C E  O F  A " S A D D L E "  O N  T H E  P I E Z O M E T R I C  

S U R F A C E ,  J U S T  S O U T H  O F  T H E  D I S C H A R G E  A R E A .  T H E  A U T H O R  S U G -  

G E S T S  T H A T  T H l S  P A R T I C U L A R  H Y D R O L O G I C  C O N D I T I O N ,  I D E N T I F I E D  

H E R E  O N  T H E  S A V A N N A H  R I V E R  S Y S T E M ,  I S  A L S O  C H A R A C T E R I S T I C  

O F  H Y D R O L O G I C  C O N D I T I O N S  ON O T H E R  L A R G E  S T R E A M S  C R O S S I N G  T H E  

C R E T A C E O U S  O U T C R O P  A R E A S  A L O N G  T H E  A T L A N T I C  C O A S T A L  P L A I N .  

I T  I S  R E C O G N I Z E D  T H A T  T H E  D A T A  R E P R E S E N T E D  A B O V E  

A R E  N O T  S U F F I C I E N T L Y  C O M P L E T E  T O  P R O V E  C O N C L U S I V E L Y  T H A T  T H E  

D I S C H A R G E  A R E A  I S  D E L I N E A T E D  B Y  C L O S E D  C O N T O U R S  ON T H E  D O W N -  

R I V E R  S I D E .  A N O T H E R  P O S S I B I L I T Y  I S  T H A T  T H E  D A T A  I N D I C A T E  

A  S T E E P  A N D  N A R R O W  G O R G E  ON T H E  P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E ,  R U N N I N G  

A L M O S T  P A R A L L E L  T O  T H E  R I V E R  F O R  A  D I S T A N C E  O F  30-40 M I L E S .  
H O W E V E R ,  C O N S I D E R I N G  T H E  N O R M A L  P A T T E R N  O F  G R O U N D - W A T E R  F L O W  

I N  A R E A S  C O N T I G U O U S  T O  T H E S E  E F F L U E N T  S T R E A M S ,  T H l S  C O N D I T W  

A P P E A R S  U N L I K E L Y .  

A F T E R  H A V I N G  M A P P E D  T H E  O U T C R O P  A R E A  O F  T H E  C R E -  

T A C E O U S  S A N D  F O R M A T I O N  T H E  A U T H O R  R E C O G N I Z E D  T H A T  C O N T R A R Y  

T O  S O M E  I L L U S T R A T I O N S  O F  A R T E S I A N  C O N D I T I O N S ,  T H E  O U T C R O P  

A R E A  O F  T H E  A Q U I F E R  F U N C T I O N S  M O R E  A S  A  D I S C H A R G E  A R E A  T H A N  I T  

D O E S  A S  A  R E C H A R G E  A R E A .  

I N  A D D I T I O N  T O  I T S  H Y D R O L O G I C  S I G N I F I C , A N C E  T H E  

P I E Z O M E T R I C  M A P  A L S O  C O N T R I B U T E S  T O  O U R  K N O W L E D G E  O F  T H E  G E O -  

L O G I C  H I S T O R Y  O F  T H E  A R E A .  A S  O N E  W O U L D  E X P E C T ,  I N  T H E  N O R T H E R N  

P A R T  O F  T H I S  D E P R E S S I O N  W H E R E  T H E  R I V E R  C R O S S E S  T H E  O U T C R O P  O F  
L A T E  C R E T A C E O U S  S A N D S  ( T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N  A N D  P O S S I B L Y  O T H E R  

S A N D S  A P P R O X I M A T E L Y  T A Y L O R  I N  A G E ) ,  G R O U N D  W A T E R  D I S C H A R G E S  

I N T O  T H E  R I V E R  V E R Y  R E A D I L Y .  N E A R  T H E  S O U T H E R N  E N D  O F  T H E  

D E P R E S S I O N  O N E  W O U L D  E X P E C T  T H E  O V E R L Y I N G  C L A Y  W O U L D  P R E V E N T  

A N Y  G R O U N D - W A T E R  D I S C H A R G E ;  H O W E V E R ,  T H E  R I V E R  M U S T  H A V E  C U T  

T H R O U G H  T H E  C O N F I N I N G  C L A Y S  I N T O  T H E  A Q U I F E R ,  P R O B A B L Y  S O M E -  

T I M E  D U R I N G  T H E  P L E I S T O C E N E  E P O C H  W H E N  T H E  S E A  L E V E L  W A S  A T  

L E A S T  200 F E E T  L O W E R  T H A N  I T  I S  NOW, A N D  T H E  R I V E R ' S  A D J U S T -  



, M E N T  T O  T H E  C H A N G E  I N  G R A D I E N T  A L L O W E D  D O W N C U T T I N G  I N  T H E  

U P P E R  R E A C H E S .  S U B S E Q U E N T L Y  T H E  E R O D E D  V A L L E Y  WAS F I L L E D  

W I T H  P E R M E A B L E  M A T E R I A L ,  W H I C H  NOW P E R M I T S  W A T E R  F R O M  T H E  

T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N  T O  M O V E  U P W A R D  A N D  D I S C H A R G E  I N T O  T H E  

R I V E R .  

I N  F I G U R E  1 ,  T H E  360-FOOT I S O P I E S T I C  L I N E  A T  A I K E N  
I S  A B O U T  14 M I L E S  N O R T H E A S T  O F  T H E  160-FOOT L I N E  N E A R  T H E  

S A V A N N A H  R I V E R .  T H E  D I F F E R E N C E  I N  H E A D  R E P R E S E N T E D  B Y  T H E  

T W O  L I N E S  I S  200 F E E T ;  H E N C E ,  T H E  G R A D I E N T  I S  A B O U T  14 F E E T  

P E R  M I L E .  T H E  A V E R A G E  C O E F F I C I E N T  O F  T R A N S M I S S I B I L I T Y  O F  

T H E  P R I N C I P A L  S A N D  A Q U I F E R  I S  A B O U T  200,000 ON T H E  B A S I S  O F  

S E V E R A L  P U M P I N G  T E S T S .  T H U S  200,000 X 14 O R  A B O U T  2.8 M I L L I C N  

G A L L O N S  P E R  D A Y  ( M G D )  D I S C H A R G E S  T H R O U G H  E A C H  1 - M I L E  S T R I P  

O F  T H E  A Q U I F E R  M E A S U R E D  A L O N G  T H E  160-FOOT C O N T O U R  L I N E .  T H I S  

R E P R E S E N T S  A T O T A L  D I S C H A R G E  O F  A B O U T  85 M G D  F R O M  E A C H  S I D E  OF  

T H E  R I V E R  A C R O S S  T H I S  C O N T O U R .  T H I S  F I G U R E  C A N  B E  C O M P A R E D  

W I T H  T H E  M E A S U R E D  D I S C H A R G E  O F  T H E  S A V A N N A H  R I V E R  B O T H  A B O V E  
A N D  B E L O W  T H E  P I E Z O M E T R I C  L O W  I N D I C A T E D  ON T H E  M A P .  T H E  

A V E R A G E  D I S C H A R G E  A T  A U G U S T A  F O R  T H E  W A T E R  Y E A R  1954-55 A S  

R E P O R T E D  B Y  T H E  S U R F A C E  W A T E R  B R A N C H  O F  T H E  U. S .  G E O L O G I C A L  
S U R V E Y  (1956, P. 270-1) A M O U N T E D  T O  5,487 C F S ;  T H A T  A T  M I L L -  

H A V E N ,  G E O R G I A ,  D O W N S T R E A M  W A S  6,052 C F S  F O R  T H E  S A M E  P E R I O D .  

T H I S  R E P R E S E N T S  A N  I N C R E A S E  O F  565 C F S .  T R ~ B U T A R Y  S T R E A M S  

S U C H  A S  M C B E A N  C R E E K ,  U P P E R  T H R E E  R U N S ,  L O W E R  T H R E E  R U N S  A N D  

O T H E R  S M A L L E R  S T R E A M S  A R E  E S T I M A T E D  T O  C O N T R I B U T E  A B O U T  265 
C F S ,  L E A V I N G  A N E T  I N C R E A S E  O F  A B O U T  300 C F S  (194 M I L L I O N  

G A L L O N S  P E R  D A Y )  O R  1.1 T I M E S  T H E  A M O U N T  C A L C U L A T E D  A S  A C C R E -  

T I O N  F R O M  T H E  A Q U I F E R .  T H E S E  F I G U R E S ,  O F  C O U R S E ,  A R E  R O U G H  

B U T  T H E Y  D O  I N D I C A T E  T H E  G E N E R A L  M A G N I T U D E  O F  T H E  G R O U N D -  

W A T E R  D I S C H A R G E  I N  T H I S  A R E A .  

T H E  H Y D R O S T A T I C  H E A D  O F  W A T E R  I N  T H E  P R I N C I P A L  S A N D  

A Q U I F E R  R A N G E S  F R O M  A H I G H  OF  380 F E E T  I N  U P P E R  A I K E N  A N D  

R I C H M O N D  C O U N T I E S  D O W N  T O  A P P R O X I M A T E L Y  124 F E E T  I N  L O W E R  

B E A U F O R T  C O U N T Y  O N  T H E  A T L A N T I C  C O A S T .  T H E  D I S T A N C E  B E T W E E N  
T H E  TWO A R E A S  I S  A B O U T  100 M I L E S  A N D  T H U S  T H E  A V E R A G E  G R A D I E N T  

O F  T H E  W A T E R  I N  T H E  P R I N C I P A L  S A N D  A Q U I F E R  I S  2.5 F E E T  P E R  

M I L E  A C R O S S  T H E  E N T I R E  C O A S T A L  P L A I N  I N  T H E  S A V A N N A H  R I V E R  
A R E A .  

I T  I S  I N T E R E S T I N G  T O  N O T E  T H A T  E X C E P T  F O R  T H E  D E E P  

W E L L  N E A R  P A R R I S  I S L A N D ,  S .  C., T H E R E  I S  N O  U T I L I Z A T I O N  O F  T H E  

A Q U I F E R  I N  T H E  T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N  B E T W E E N  T H E  U P P E R  C O A S T A L  
P L A I N  A N D  T H E  C O A S T .  T H E  R E A S O N  I S  P R O B A B L Y  E C O N O M I C  - I T 

I S  M O R E  E X P E N S I V E  T O  D R I L L  T O  D E E P E R  A Q U I F E R S  W H E N  S U F F I C I E N T  

Q U A N T I T I E S  O F  S A T I S F A C T O R Y  Q U A L I T Y  C A N  B E  O B T A I N E D  A T  S H A L L O W E R  

D E P T H S .  H O W E V E R ,  T H E  W A T E R  I N  T H E  T U S C A L O O S A  H A S  A  L O W E R  

F L U O R I D E  C O N T E N T  A N D  I N  M O S T  P L A C E S  L O W E R  C H L O R I D E  C O N T E N T  

T H A N  T H E  W A T E R  F R O M  T H E  S H A L L O W E R  A Q U I F E R S .  I T S  R E L A T I V E L Y  

H I G H  T E M P E R A T U R E  I N  C O A S T A L  A R E A S  ( 1 0 4 0 - 1 0 7 0 F )  C O N S T I T U T E S  

A  P O S S I B L E  D I S A D V A N T A G E  F O R  O R D I N A R Y  D R I N K I N G  P U R P O S E S  B U T  

C O U L D  C O N C E I V A B L Y  B E  A D V A N T A G E O U S  F O R  C E R T A I N  I N D U S T R I A L  U S E S .  



T H E  H I G H E R  H E A D  O F  T H E  W A T E R  I N  T H E  T U S C A L O O S A  I N  A R E A S  B E T -  

W E E N  T H E  C O A S T  A N D  T H E  F A L L  L I N E  C O N S T I T U T E S  A D E F I N I T E  
A D V A N T A G E .  

T H E  P O S I T I O N  O F  T H E  P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E  A S  I N -  

D I C A T E D  I N  F I G U R E  1 R E P R E S E N T S  T H E  P R E V A I L I N G  P R E S S U R E  

C O N D I T I O N S  D U E  A L M O S T  E N T I R E L Y  T O  N A T U R A L  D I S C H A R G E ,  T H E R E  

B E I N G  C O M P A R A T I V E L Y  L I T T L E  M A N M A D E  D I S C H A R G E  O F  T H E  A Q U I F E R  

B Y  P U M P A G E .  H O W E V E R ,  T H I S  E Q U I L I B R I U M  C O N D I T I O N  W I L L  B E  

A F F E C T E D  B O T H  B Y  N A T U R A L  A N D  C U L T U R A L  C H A N G E S  S O  T H A T  S U B -  

S E Q U E N T  S T A G E S  O F  T H E  P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E  W I L L ' S H O W  D E V I A -  

T I O N S  T O  T H E  E X T E N T  T H A T  T H E S E  C H A N G E S  I N  D I S C H A R G E  OR R E -  

C H A R G E  A F F E C T  T H E  A Q U I F E R .  

T H E  M O S T  P R O N O U N C E D  E F F E C T  O N  T H E  P I E Z O M E T R I C  

S U R F A C E  I S  T H A T  B R O U G H T  A B O U T  B Y  P U M P I N G .  V A R I A T I O N S  I N  

P R E C I P I T A T I O N ,  E V A P O T R A N S P I R A T I O N  A N D  A T M O S P H E R I C  P R E S S U R E  

A L S O  P R O D U C E  C H A N G E S  I N  W A T E R  L E V E L .  P R E C I P I T A T I O N  C A N  B E  

C O R R E L A T E D  M O R E  D I R E C T L Y  W l T H  W A T E R - L E V E L  C H A N G E S  I N  W A T E R -  

T A B L E  W E L L S  A L T H O U G H  I T S  E F F E C T  I S  R E C O G N I Z E D  I N D I R E C T L Y  I N  

A R T E S I A N  W E L L S  A L S O .  T H E  E L A S T I C  N A T U R E  O F  T H E  A R T E S I A N  

A Q U I F E R  A L L O W S  A  C O N T R A C T I O N  OR E X P A N S I O N  T O  F O L L O W  T H E  

A P P L I C A T I O N  OR R E L E A S E  O F  E X T E R N A L  F O R C E S .  T H U S ,  S U C H  L O A D I N G  

F O R C E S  A S  O C E A N I C  OR E A R T H  T I D E S ,  P A S S I N G  R A I L R O A D  T R A I N S  

OR C H A N G E S  I N  S T R E A M  S T A G E  C A U S E  D E F O R M A T I O N  O F  T H E  A R T E S I A N  

A Q U I F E R  W l T H  A  R E S U L T A N T  T E M P O R A R Y  C H A N G E  I N  W A T E R  L E V E L S .  

E A R T H Q U A K E S  A R E  K N O W N  T O  A F F E C T  W A T E R  L E V E L S  I N  W E L L S  I N  M A N Y  

P A R T S  O F  T H E  WORLD. 

I N  A R T E S I A N  W E L L S  U N A F F E C T E D  B Y  P U M P I N G ,  O N E  O F  T H E  

P R I N C I P A L  C A U S E S  O F  W A T E R - L E V E L  F L U C T U A T I O N  I S  T H E  D A I L Y  

V A R I A T I O N  I N  A T M O S P H E R I C  P R E S S U R E .  A N  I N C R E A S E  I N  A I R  P R E S S U R E  

I S  T R A N S M I T T E D  D I R E C T L Y  T O  T H E  W A T E R  S U R F A C E  I N T H E  W E L L  B U T  I S  

B A L A N C E D  A G A I N S T  A  L E S S E R  P R E S S U R E  C O M I N G  T H R O U G H  T H E  A Q U I F E R  

T O  T H E  W E L L  S C R E E N ,  W l T H  A  R E S U L T A N T  D R O P  I N  W A T E R  L E V E L .  

T H E  R A T I O  O F  T H E  W A T E R  L E V E L  C H A N G E  I N  A W E L L  T O  T H A T  O F  T H E  

A T M O S P H E R I C  P R E S S U R E  ( E X P R E S S E D  I N  C O N V E R T I B L E  U N I T S )  I S  R E -  

F E R R E D  T O  A S  T H E  l t ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  E F F I C I E N C Y ' ~  O F  T H E  W E L L .  O B -  
S E R V A T I O N S  O F  T H E  W A T E R - L E V E L  F L U C T U A T I O N S  I N  S E V E R A L  W E L L S  

I N  T H E  A U G U S T A - A I K E N  A R E A  T H A T  W E R E  C A U S E D  B Y  C H A N G E S  I N  

A T M O S P H E R I C  P R E S S U R E  I N D I C A T E  V A L U E S  O F  A P P R O X I M A T E L Y  33 T O  

35  P E R C E N T  F O R  T H E  B A R O M E T R I C  E F F I C I E N C Y .  

S I M I L A R L Y  T H E  R A T I O  OF  W A T E R - L E V E L  C H A N G E  I N  A W E L L  

N E A R  T H E  C O A S T  T O  T H E  R A N G E  O F  T H E  T I D E  A S  O B S E R V E D  A T  T H E  

C O A S T  I S  R E F E R R E D  T O  A S  T H E  " T I D A L  E F F I C I E N C Y . "  T H E  S U M  O F  
T H E  B A R O M E T R I C  E F F I C I E N C Y  A N D  T H E  T I D A L  E F F I C I E N C Y  I S  U N I T Y .  

T H U S ,  S E V E R A L  F A C T O R S  M A Y  I N D I V I D U A L L Y  O R  C O L L E C T I -  

V E L Y  E F F E C T  A C H A N G E  I N  T H E  P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E .  O N  T H E  S O U T H  
C A R O L I N A  S I D E  O F  T H E  A R E A  T H E  N E T  C H A N G E  I N  W A T E R  L E V E L  O R  

P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E  S I N C E  1 9 9  W H E N  T H E  M A P  ON F I G U R E  1 W A S  
C O M P I L E D ,  I S  E S T I M A T E D  N O W  ( D E C E M B E R  1959) T O  R A N G E  F R O M  2 T O  

7 F E E T  L O W E R  A S  D E T E R M I N E D  F R O M  S C A T T E R E D  W A T E R  L E V E L  M E A S U R E -  





M E N T S  A N D  A U T O M A T I C  R E C O R D I N G  G A G E S .  T H I S  C H A N G E  I S  D U E  I N  

L A R G E  P A R T  T O  AN E S T I M A T E D  W I T H D R A W A L  OF A B O U T  10 M I L L I O N  

G A L L O N S  P E R  D A Y  FOR I N D U S T R I A L  A N D  M U N I C I P A L  P U R P O S E S .  T H E  

N E T  C H A N G E  I N  T H E  P I E Z O M E T R I C  S U R F A C E  O N  T H E  G E O R G I A  S I D E  H A S  

NOT B E E N  D E T E R M I N E D .  

A N O T H E R  F A C T O R  W H I C H  H A S  C O N S I D E R A B L E  I N F L U E N C E  O N  

R E C E N T  P I E Z O M E T R I C  C H A N G E S  I S  T H E  R A I N F A L L  F R E Q U E N C Y  D U R I N G  
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