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N O T E S  O N  THE G E O L O G Y  A N D  S T R U C T U R E  O F  

O C O N E E  C O U N T Y ,  S O U T H  C A R O L I N A  

i l N T R O D U C T  I O N  j 
T H E  P U R P O S E  O F  T H I S  N O T E  I S  T O  P R E S E N T  S O M E  P R E L I M I -  

N A R Y  R E S U L T S  O N  T H E  G E N E R A L  G E O L O G Y  PND S T R U C T U R A L  F E A T U R E S  I N  

O C O N E E  C O U N T Y  B A S E D  O N  O B S E R V A T I O N S  M A D E  B Y  T H E  W R I T E R  D U R I N G  

T H E  S U M M E R  O F  1961. T H E  G E O L O G I C  M A P P I N G  O F  O C O N E E  C O U N T Y  B Y  

R E C O N N A I S S A N C E  M E T H O D S  I S  O N E  OF S E V E R A L  P R O J E C T S  B E I N G  C O N -  

D U C T E D  U N D E R  T H E  S P O N S O R S H I P  O F  T H E  D I V I S I O N  O F  G E O L O G Y ,  S O U T H  

C A R O L I N A  S T A T E  D E V E L O P M E N T  B O A R D .  N o  D E T A I L E D  I N V E S T I G A T I O N S  

t H A V E  B E E N  M A D E  P R E V I O U S L Y  I N  T H E  C O U N T Y  W I T H  T H E  E X C E P T I O N  OF 

1 
S H U F F L E B A R G E R ' S  S T U D Y  (1961) OF T H E  P O O R  M O U N T A I N  A R E A  W E S T  

OF  T H E  T O W N  O F  W A L H A L L A .  T H E  R O C K S  I N  T H E  C O U N T Y  A R E  D O M I -  

N A N T L Y  O F  M E T A S E D I M E N T A R Y  O R I G I N .  

L O C A T I O N  

O C O N E E  C O U N T Y  I S  T H E  W E S T E R N M O S T  C O U N T Y  I N  S O U T H  

C A R O L I N A .  I T  I S  B O U N D E D  O N  T H E  W E S T  A N D  S O U T H W E S T  B Y  T H E  

C H A T T O O G A  A N D  T U G A L O O  R I V E R S ,  W H I C H  S E P A R A T E  I T  F R O M  G E O R G I A ,  

A N D  O N  T H E  N O R T H  B Y  T H E  N O R T H  C A R O L I N A  S T A T E  L I N E .  P I C K E N S  
A N D  A N D E R S O N  C O U N T I E S  L I E  T O  T H E  E A S T  A N D  scu T H E A S T  R E S P E C T I V E -  

L Y .  S U M T E R  N A T I O N A L  F O R E S T  L A N D S  O F  T H E  B L U E  R I D G E  P H Y S I O -  

G R A P H I C  P R O V I N C E  O C C U P Y  A P P R O X I M A T E L Y  T H E  N O R T H W E S T E R N  T H I R D  

OF T H E  C O U N T Y .  

G E N E R A L  G E O L O G Y  

F I V E  M A J O R  R O C K  Z O N E S ,  O R  B E L T S ,  A P P E A R  T O  E X I S T  I N  

T H E  C O U N T Y ,  G E N E R A L - C Y  T R E N D I N G  N O R T H E A S T - S O U T H W E S T  ( F I G U R E  1 ) .  

T H I S  Z O N E  O C C U P I E S  T H E  M O S T  N O R T H W E S T E R L Y  P O R T I O N  O F  

T H E  C O U N T Y ,  A D J A C E N T  T O  T H E  C H A T T O O G A  R I V E R ,  A N D  C O I N C I D E S  

W I T H  T H E  B L U E  R I D G E  B E L T  ( O V E R S T R E E T  A N D  B E L L ,  1961). T H E  
M A X I M U M  W I D T H  OF T H I S  B E L T  I S  F O U R  M I L E S .  R O C K  T Y P E S  I N  T H E  

A R E A  A R E  Q U I T E  V A R I A B L E ,  P O S S E S S I N G  P R O B A B L Y  T H E  G R E A T E S T  '1 H E T E R O G E N E I T Y  OF T H E  F I V E  M A J O R  Z O N E S .  I N  A D D I T I O N  T O  M I C A  

G N E I S S ,  A  D O M I N A N T  R O C K  T Y P E ,  E X P O S U R E S  O C C U R  O F  B I O T I T E  A N D  

i H O R N B L E N D E  G N E I S S ,  S C H I S T S  O F  V A R Y I N G  C H A R A C T E R ,  G R A N I T E  G N E I S S ,  

* I A N D  A U G E N  G N E I S S .  I N  T H E  N O R T H E R N  P A R T  O F  T H E  C O U N T Y  T H E  



T H I S  B E L T  C R O S S E S  T H E  T U G A L O O  R I V E R  F R O M  G E O R G I A  

A N D  F O L L O W S  A  R A T H E R  P E R S I S T E N T  N O R T H E A S T E R L Y  C O U R S E  A C R O S S  

T H E  C O U N T Y  A N D  I N T O  N O R T H  C A R O L I N A .  I T  A T T A I N S  A M A X I M U M  

W I D T H  O F  A B O U T  T H R E E  M I L E S  B U T  N A R R O W S  S O M E W H A T  T O  T H E  N O R T H .  

T H E  S O U T H E R N  P O R T I O N  O F  T H E  B R E V A R D  B E L T  I S  C H A R A C T E R I Z E D  B Y  

A N  I N D U R A T E D  G R A P H I T I C  S C H I S T ;  F U R T H E R  T O  T H E  N O R T H E A S T ,  P O O R -  1 
L Y  L l T H t F l E D  R E D  A N D  G R A Y  M I C A  S C H I S T S  P R E D O M I N A T E .  i 

A C O A R S E  G R A N l T O l D  G N E I S S  W l T H  P R O M I N E N T  A U G E N  O F  

W H I T E  M I C R O C L I N E  T Y P I F I E S  T H E  N O R T H E A S T E R N  P A R T  O F  T H I S  Z O N E .  

T H I S  I S  T H E  S A M E  L I T H O L O G Y  M A P P E D  B Y  C .  Q.  B R O W N  I N  P I C K E N S  
C O U N T Y  ( R E P O R T  I N  P R E P A R A T I O N )  A N D  I S  E Q U I V A L E N T  T O  T H E  

H E N D E R S O N  G R A N I T E  O F  N O R T H  C A R O L I N A .  S O U T H W E S T  A L O N G  S T R I K E  

T H E  C O A R S E  A U G E N  G N E I S S  G R A D E S  I N T O  A  F I N E  G R A I N E D  P H A S E  O F  

A U G E N  G N E I S S  W H I C H  I S  R A T H E R  S C H I S T O S E ,  W l T H  A U G E N  E I T H E R  R E -  

D U C E D  I N  S I Z E  OR A B S E N T .  

T H I S  Z O N E  C O N S I S T S  O F  D A R K  G R A Y  H O R N B L E N D E  G N E I S S  

P O S S E S S I N G  D I S T I N C T  C O M P O S I T I O N A L  B A N D I N G .  T H E  H O R N B L E N D E  

G N E I S S  G R A D E S  I N T O  OR I N T E R F I N G E R S  W l T H  Z O N E S  O F  G R A N I T E  G N E I S S  

T H A T  A P P E A R S  I N T R U S I V E .  S O U T H W A R D  A L O N G  S T R I K E  T H E  A M O U N T  O F  

G R A N I T E  OR G R A N I T E  G N E I S S  I N C R E A S E S .  I T  I S  H I G H L Y  V A R I A B L E  I N  

T E X T U R E ,  R A N G I N G  F R O M  F I N E  T O  C O A R S E  G R A I N E D ,  W l T H  D I S T I N C T  

A S  W E L L  A S  P O O R L Y  D E F I N E D  F O L I A T I O N .  

T H I S  I S  T H E  M O S T  S O U T H E A S T E R L Y  Z O N E  I N  T H E  C O U N T Y  

A N D  C O N S I S T S  O F  A P P R E C I A B L E  A M O U N T S  O F  R E D D I S H  M l C A  S C H I S T  I N  

A D D I T I O N  T O  T H E  B I O T I T E  G N E I S S .  I N  P L A C E S ,  T H E  B I O T I T E  G N E I S S  

I S  G R A N l T O l D  A N D  S U P E R F I C I A L L Y  R E S E M B L E S  G R A N O D I O R I T E .  S U B -  

O R D I N A T E  A M O U N T S  O F  H O R N B L E N D E  G N E I S S  A R E  P R E S E N T .  

S T R U C T U R E  

S T R U C T U R A L  E L E M E N T S  S H O W N  I N  F I G U R E  1 W E R E  D E L I N E A T -  

E D  P R I N C I P A L L Y  F R O M  S E V E R A L  H U N D R E D  S T R I K E  A N D  D I P  M E A S U R E -  

M E N T S  O F  F O L I A T I O N .  T H E  F O L I A T I O N  D l P S  W I T H I N  T H E  M l C A  G N E I S S  

A N D  B R E V A R D  Z O N E S  A R E  R E M A R K A B L Y  U N I F O R M ,  D I P P I N G  S O U T H E A S T  

A N D  S T R I K I N G  N O R T H E A S T .  L O C A L  S T E E P E N I N G  O F  T H E S E  D l P S  T O  A S  

1 
M U C H  A S  6 0 0  O C C U R S  W I T H I N  T H E  B R E V A R D  B E L T .  E 

T W O  M A J O R  G R O U P S  O F  F L E X U R E S  O C C U R  W l T H  A X E S  O R I E N T E D  



M A I N L Y  N O R T H E A S T .  O N E  S U C H  G R O U P  O C C U P I E S  T H E  A U G E N  G N E I S S  

Z O N E  A N D  P O R T I O N S  O F  T H E  B R E V A R D  B E L T ;  T H E  O T H E R  G R O U P  I S  

M O R E  C L O S E L Y  C O N C E N T R A T E D  A N D  I S  C O N F I N E D  T O  T H E  I N J E C T I O N  

Z O N E .  T H E  S O U T H E A S T E R N  F L A N K S  O F  T H E S E  F L E X U R E S  C O N T A I N  T H E  

M O R E  G E N T L E  D I P S .  

I N  C O N T R A S T  T O  T H E  N O R T H E A S T  T R E N D I N G  F O L D S ,  A  

T H I R D  G R O U P  I S  P R E S E N T  I N  T H E  S O U T H E A S T E R N  P A R T  O F  T H E  C O U N T Y  

W H I C H  G E N E R A L L Y  T R E N D  E A S T - W E S T  A N D  N O R T H W E S T - S O U T H E A S T ,  M O R E  

OR L E S S  P E R P E N D I C U L A R  T O  T H E  O T H E R  F L E X U R E  G R O U P S .  T H l S  A R E A  

I S  O C C U P I E D  B Y  B I O T I T E  G N E I S S  A N D  L I T H O N I A - T Y P E  G R A N I T E  G N E I S S .  

T H E  F O L D S  O F  T H I S  G R O U P  H A V E  B E E N  I N T E R P R E T E D  A S  C R O S S - F O L D S .  

I T  I S  P O S S I B L E  T H A T  T H E Y  M A Y  B E  E X T E N S I O N S  O F  F O L D S  M A P P E D  B Y  

G R A N T  (1958) I N  H A R T  C O U N T Y ,  G E O R G I A .  

A L S O  OF  I N T E R E S T  I S  A D I S T I N C T ,  N E A R L Y  H O R ' I Z O N T A L ,  

N O R T H E A S T - T R E N D I N G ,  C A T A C L A S T I C ( ? )  L I N E A T I O N  P R E S E N T  I N  T H E  

F I N E  G R A I N E D  P H A S E  O F  T H E  A U G E N  G N E I S S .  T H E  T E N D E N C Y  O F  T H E  

F I N E  G R A I N E D  G N E I S S  T O  W E A T H E R  I N T O  S L I V E R S  OR R O D - L I K E  C H I P S  

A P P E A R S  T O  D E P E N D  U P O N  T H E  D E G R E E  O F  D E V E L O P M E N T  O F  T H l S  L I N E A -  

T I O N .  

B R E V A R D  C O N T A C T  Z O N E  

T H E  N A T U R E  O F  T H E  C O N T A C T  Z O N E  O N  T H E  N O R T H W E S T  A N D  

S O U T H E A S T  S I D E S  O F  T H E  B R E V A R D  B E L T  I N  T H E  N O R T H E R N  P A R T  OF T H E  

C O U N T Y  I S  Q U I T E  D I F F E R E N T .  A L O N G  T H E  S O U T H E A S T E R N  S I D E  O F  T H E  

B R E V A R D  T H E  C O N T A C T  I S  C H A R A C T E R I Z E D  B Y  A R E P E T I T I O N  O F  B R E V A R D -  
T Y P E  M I C A  S C H I S T  A N D  F I N E  G R A I N E D  A U G E N  G N E I S S  I N  A L T E R N A T I N G  

S E Q U E N C E .  N O  S H A R P  C O N T A C T  I S  I N D I C A T E D .  O N T H E  N O R T H W E S T ,  

H O W E V E R ,  T H E  B R E V A R D  S C H I S T  I S  A B R U P T L Y  I N  C O N T A C T  W I T H  T H E  

W H I T E S I D E  G R A N I T E .  T H l S  I S  P A R T I C U L A R L Y  N O T I C E A B L E  I N  R O A D  

C U T S  A L O N G  C O U N T Y  R O A D  171 B E T W E E N  S A L E M  A N D  T H E  N O R T H  C A R O L I N A  

S T A T E  L I N E .  

T H E  P R E S E N C E  O F  N O R T H - S O U T H  T R E N D I N G  F L E X U R E S  I N  T H E  

W H I T E S I D E  G R A N I T E  I N  O C O N E E  C O U N T Y  ( F I G U R E  I )  A N D  T H E  A B R U P T  

C O N T A C T  OF T H I S  L I T H O L O G Y  w I T H  T H E  B R E V A R D  B E L T  S U G G E S T  T H E  

P O S S I B I L I T Y  O F  L A R G E  S C A L E  S H E A R I N G  I N  T H I S  Z O N E .  D E T A I L E D  

M A P P I N G  I N  T H E  A R E A  S H O U L D  Y I E L D  F R U I T F U L  D A T A .  

R E F E R E N C E S  

G R A N T ,  W. H., 1958, T H E  G E O L O G Y  O F  H A R T  C O U N T Y ,  G E O R G I A :  

G E O R G I A  G E O L .  S U R V E Y ,  B U L L .  67, 75 P.  

O V E R S T R E E T ,  W .  C., A N D  B E L L ,  H E N R Y  I l l ,  1961, G E O L O G I C  R E -  

L A T I O N S  I N F E R R E D  F R O M  T H E  P R O V I S I O N A L  G E O L O G I C  M A P  

OF T H E  C R Y S T A L L I N E  R O C K S  O F  S O U T H  C A R O L I N A :  G E O L O G I C  

N O T E S ,  D I V .  OF G E O L . ,  S T A T E  D E V E L O P M E N T  B O A R D ,  V .  5, 
 NO.^ , P. 39-41. 

S H U F F L E B A R G E R ,  T .  E., JR., 1961, N O T E S  O N  R E L A T I O N S H I P S  O F  
P I E D M O N T  M E T A S E D I M E N T A R Y  R O C K S  W I T H  E M P H A S I S  O N  T H E  

P O O R  M O U N T A I N - C H A U G A  R I V E R  A R E A ,  O C O N E E  C O U N T Y ,  S . C . :  

G E O L O G I C  N O T E S ,  D I V .  O F  G E O L . ,  S T A T E  D E V E L .  B O A R D ,  

v .  5, P .  31-38. 
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B v  

L. L. s M I T H L /  

G E O L O G I S T S ,  O F  A L L  S C I E N T I S T S ,  A R E  E S P E C I A L L Y  T R A I N -  

E D  T O  E V A L U A T E  P R O P E R L Y  T H E  E L E M E N T  OF T I M E .  Y E T  WE A R E  O F T E N  

P R O N E  T O  C O N S I D E R  C E R T A I N , C U R R E N T  C O N C E P T S  A N D  T E C H N I Q U E S  A S  

B E I N G  R E C E N T  D E V E L O P M E N T S  W H E R E A S  I N V E S T I G A T I O N  M A Y  R E V E A L  

T H A T  T H E I R  S E E D S  WERE SOWN I N  T H E  E A R L Y  S T A G E S  OF T H E  GROWTH 

OF OUR S C I E N C E .  

G E O L O G I C  M A P P I N G  I N  S O U T H  C A R O L I N A  I S  B E I N G  A C C E L E R A T -  
ED,  S O M E  OF  I T  C O V E R I N G  P R A C T I C A L L Y  V I R G I N  A R E A S  A N D  S O M E  OF  

I T  I N V O L V I N G  R E F I N E M E N T S  O F  E A R L I E R  F I E L D  W O R K .  U N I V E R S I T Y  O F  

S O U T H  C A R O L I N A  G E O L O G I S T S ,  A N D  O T H E R S ,  W I T H  T H E  S P O N S O R S H I P  

A N D  C O O P E R A T I O N  O F  T H E  D I V I S I O N  O F  G E O L O G Y  O F  T H E  S T A T E  D E V E L O P -  
M E N T  B O A R D  A R E  U N R A V E L L I N G  T H E  D I F F I C U L T  G E O L O G Y  O F  C E R T A I N  

S E C T I O N S  O F  T H E  P I E D M O N T  A N D  C O A S T A L  P L A I N ;  A N D  G E O L O G I C  M A P S  

OF T H E S E  A R E A S  W I L L  B E  P R E P A R E D  F O R  PUBI ,  I C A T I  ON I N  T H E  N E A R  

F U T U R E .  

I N  T H E  L I G H T  OF S U C H  A C T I V I T I E S  A N  A N C I E N T ,  T I M E -  

W O R N  G E O L O G I C A L  M A P  OF T H E  S T A T E  OF N E W  Y O R K ,  L O N G  B U R I E D  I N  

T H E  F I L E S  OF T H E  D E P A R T M E N T  O F  G E O L D G Y  A N D  G E O G R A P H Y  A T  T H E  

U N I V E R S I T Y  B U T  NOW R E S T O R E D  A N D  P L A C E D  ON D I S P L A Y  I N  T H E  

M C K I S S I C K  L I B R A R Y ,  A S S U M E S  U N U S U A L  I N T E R E S T .  T H I S  MAP,  T H E  

F I R S T  O F  I T S  K I N D  E V E R  T O  B E  P R E P A R E D ,  W A S  P U B L I S H E D  I N  1843 
A L O N G  W l T H  A  L E N G T H Y  R E P O R T  W R I T T E N  B Y  T H E  F A M O U S  G E O L O G I S T  

JAMES H A L L .  

T H E  NEW Y O R K  A S S E M B L Y  I N  1 8 3 6  A U T H O R I Z E D  A G E O L O G I C A L  

S U R V E Y  O F  T H E  S T A T E  W I T H  H A L L  A S  I T S  D I R E C T O R .  IN  O R D E R  T O  
H A S T E N  T H E  P R O G R E S S  OF S O  G R E A T  A  T A S K ,  T H E  S T A T E  WAS D I V I D E D  

I N T O  F O U R  S E C T I O N S  W l T H  A  R E P U T A B L E  G E O L O G I S T  I N  C H A R G E  D F  EACH.  
! O N E  O F  T H E S E  M E N  W A S  L A R D N E R  V A N U X E M  W H O  A L R E A D Y  H A D  G A I N E D  

C O N S I D E R A B L E  R E C O G N I T I O N  F O R  H I S  W O R K  I N  S O U T H  C A R O L I N A  A N D  

A L A B A M A .  

1 V A N U X E M ,  A N A T I V E  O F  P H I L A D E L P H I A  A N D  T R A I N E D  A T  
T H E  P A R I S  S C H O O L  O F  M I N E S ,  C A M E  T O  S O U T H  C A R O L I N A  I N  1 8 2 4  T O  

A C C E P T  A N  A P P O I N T M E N T  A S  P R O F E S S O R  OF G E O L O G Y  A N D  M I N E R A L O G Y  

A T  T H E  S O U T H  C A R O L I N A  C O L L E G E .  I N  T H I S  P O S I T I O N  H E  S U C C E E D E D  

I T H O M A S  C O O P E R  W H O  H A D  B E G U N  G I V I N G  C O U R S E S  I N  G E O L O G Y  I N  1 8 1 9  

A N D  R E L I N Q U I S H E D  S U C H  D U T I E S  O N L Y  A F T E R  B E C O M I N G  P R E S I D E N T  OF 

T H E  C O L L E G E .  C O O P E R  S H A R E D  W I T H  JAMES S I L L I M A N  A T  Y A L E  T H E  
D I S T I N C T I O N  O F  B E I N G  T H E  F I R S T  I N  A M E R I C A  T O  T E A C H  T H I S  S U B J E C T .  

B E S I D E S  H I S  T E A C H I N G  S A L A R Y ,  V A N U X E M  W A S  A S S I G N E D  A N  

f A D D I T I O N A L  $500.00 W I T H  T  H E  R E Q U E S T  T H A T  H E  TOUR T H E  S T A T E  D U R -  

i I N G  C O L L E G E  R E C E S S E S  A N D  S T U D Y  I T S  M I N E R A L S .  R E S I G N I N G  I N  1 8 2 6  



T O  P U R S U E  H I S  P R O F E S S - I O N  E L S E W H E R E ,  T H E  O N L Y  F R U I T S  OF H I S  

WORK L E F T  B E H I N D  W E R E  A  R E P O R T  T O  T H E  N E W S P A P E R S  A N D  S O M E  

M I N E R A L  S P E C I M E N S  S I I L L  T O  B E  F O U N D  I N  T H E  U N I V E R S I T Y  G E O L O G Y  

M U S E U M .  H O W E V E R ,  V A N U X E M ~ S  W O R K  R E P R E S E N T S  T H E  F I R S T  A T T E M P T S  

T O W A R D S  G E O L O G I C A L  F I E L D  S T U D I E S  I N  S O U T H  C A R O L I N A .  

T H E  F I R S T  G E O L O G I C A L  S U R V E Y  O F  S O U T H  C A R O L I N A  W A S  

A U T H O R I Z E D  B Y  T H E  L E G I S L A T U R E  I N  1844 A N D  M I C H A E L  T U O M E Y  W A S  

A P P O I N T E D  T H E  F I R S T  F U L L - T I M E  S T A T E  G E O L O G I S T .  A F T E R  G R A D U A T -  

I N G  F R O M  R E N S S A L A E R  I N  E N G I N E E R I N G ,  T U O M E Y  S P E N T  S O M E  Y E A R S  I N  

N O R T H  C A R O L I N A  I N  T H E  P R A C T I C E  O F  H I S  P R O F E S S I O N  A N D  L A T E R  

T A U G H T  S C H O O L  I N  V I R G I N I , A .  H I S  I N T E R E S T  I N  G E O L O G Y  A P P E A R S  

T O  H A V E  B E E N  D E V E L O P E D  I N D E P E N D E N T L Y  OF A N Y  F O R M A L  T R A I N I N G  I N  

T H E  S U B J E C T .  F O R  F O U R  Y E A R S  T U O M E Y  P U R S U E D  W l T H  E N T H U S I A S M  

A N D  V I G O R  T H E  T A S K  OF S T U D Y I N G  A N D  R E C O R D I N G  T H E ' G E O L O G Y  O F  

S O U T H  C A R O L I N A ;  AND,  J U D G I N G  B Y  H I S  A C C O M P L I S H M E N T S ,  M O S T  O F  

H I S  T I M E  M U S T  H A V E  B E E N  S P E N T  I N  T H E  F I E L D .  W H E N  I N  1848, H E  

L E F T  T H E  S T A T E  T O  T A K E  U P  S I M I L A R  W O R K  I N  A L A B A M A ,  H E  H A D  

A L R E A D Y  G A I N E D  D I S T I N C T I O N  A S  A N  E M I N E N T  S C I E N T I S T .  H I S  F I N A L  

R E P O R T  O N  T H E  G E O L O G Y  O F  S O U T H  C A R O L I N A ,  P U B L I S H E D  I N  1848, 
WAS A  C L A S S I C  WORK M U C H  OF W H I C H  I S  G O O D  R E F E R E N C E  M A T E R I A L  

T O  T H I S  D A Y .  T H I S  V O L U M E  O F  N E A R L Y  300 P A G E S  W A S  S U P P L E M E N T E D  

W l T H  A  G E O L O G I C A L  M A P  OF T H E  S T A T E .  T H U S  T H E  F I R S T  S U C H  M A P  

O F  S O U T H  C A R O L I N A  F O L L O W E D  T H E  F A M O U S  O N E  O F  N E W  Y O R K  S T A T E  

B Y  O N L Y  F I V E  Y E A R S .  H O W E V E R ,  A S  S H O U L D  B E  E X P E C T E D ,  T H E  N E W  
Y O R K  M A P  R E P R E S E N T I N G  T H E  R E S U L T S  OF S E V E R A L  Y E A R S  F I E L D  WORK 

B Y  A  T E A M  OF G E O L O G I S T S  WAS A  G R E A T E R  C O N T R I B U T I O N  T O  G E O L O G Y .  

I N  F A C T  M A N Y  O F  T H E  N A M E S  W H I C H  W E R E  T H E N  A P P L I E D  T O  G R O U P S  

O F  S A N D S T O N E ,  S H A L E S  A N D  L I M E S T O N E  B E C A M E  E S T A B L I S H E D  A N D  A R E  

S T I L L  R E T A I N E D  T O  D E S I G N A T E  C E R T A I N  U N I T S  O F  R O C K S  A N D  P E R I O D S  

I N  T H E  T I M E  S C A L E .  T U O M E Y ' S  M A P  B E I N G  T H E  R E S U L T  O F  R A P I D  

R E C O N N A I S S A N C E  I S  T O D A Y  O F  L E S S  I N T R I N S I C  V A L U E .  Y E T ,  W H E N  WE 

C O N S I D E R  T H A T  O N E  l N D l V l D U A L  I N  S O  F E W  Y E A R S  C O V E R E D  A  W H O L E  

S T A T E  M A K I N G  K E E N  O B S E R V A T I O N S  A N D  D R A W I N G  S A G E  C O N C L U S I O N S  

F R O M  T H E M ,  WE A R E  L E D  T O  J U D G E  H I S  M A P  W l T H  P R O F O U N D  A D M I R A T I O N .  

S O U T H  C A R O L I N A ' S  N E X T  V E N T U R E  I N T O  G E O L O G Y  C A M E  I N  

1855 W H E N  T H E  L E G I S L A T U R E  C O M M I S S I O N E D  O S C A R  L I E B E R  T O  D I R E C T  

A  G E O L O G I C A L ,  M I N E R A L O G I C A L  A N D  A G R I C U L T U R A L  S U R V E Y  O F  T H E  

S T A T E .  O S C A R ,  S O N  OF  T H E  R E N O W N E D  F R A N C I S  L I E B E R ,  P R O F E S S O R  
O F  P O L I T I C A L  E C O N O M Y  A T  S O U T H  C A R O L I N A  C O L L E G E ,  W A S  W E L L  P R E -  

P A R E D  F O R  H I S  A S S I G N M E N T ,  H A V I N G  S P E N T  T H E  Y E A R S  1848-50 S T U D Y -  

I N G  G E O L O G Y  A T  G ~ T T I N G E N  A N D  F R E I B E R G  I N  G E R M A N Y .  I N  T H E  F O U R  

Y E A R S  A V A I L A B L E  T O  H I M  B E F O R E  H I S  WORK WAS T E R M I N A T E D  B Y  T H E  

O U T B R E A K  O F  WAR, H E  L E F T  A  R E C O R D  W H l C H  S T A N D S  A S  O N E  O F  T H E  

G R E A T  C O N T R I B U T I O N S  T O  G E O L O G Y .  H I S  F O U R  A N N U A L  R E P O R T S  W E R E  

A C C O M P A N I E D  B Y  G E O L O G I C A L  M A P S  ON W H I C H  H E  L O C A T E D  A C T I V E  M I N E S  

A N D  U S E D  C O L O R S  T O  SHOW T H E  D I S T R I B U T I O N  O F  T H E  D I F F E R E N T  T Y P E S  

OF R O C K S  U N D E R L Y I N G  T H E  S U R F A C E .  H E  P L A N N E D  H I S  WORK ON A  

C O U N T Y - B Y - C O U N T Y  B A S I S ,  A  S Y S T E M  W H l C H  E N A B L E D  H I M  T O  I N C L U D E  

C O N S I D E R A B L E  D E T A I L  ON H I S  F I N I S H E D  M A P S .  A T O T A L  OF T E N  M A P S  OF 

P I E D M O N T  C O U N T I E S  W A S  C O M P L E T E D  A N D  P U B L I S H E D .  G O L D  A N D  I R O N  M I N -  

I N G  W E R E  T H E N  I M P O R T A N T  I N D U S T R I E S  I N  S O U T H  C A R O L I N A  A N D  L I E B E R  



M A D E  D E T A I L E D  S T U D I E S  O F  T H E S E  D E P O S I T S ,  C A R E F U L L Y  L O C A T E D  

T H E  M I N E S  ON H I S  M A P S ,  D E S C R I B E D  T H E I R  A S S O C I A T I O N  W l T H  T H E  

U N D E R L Y I N G  R O C K S ,  A N D  C O N S T R U C T E D  S E E ' T I O N S  T O  SHOW R E L A T I O N S  

OF T H E  D E P O S I T S  T O  T H E I R  E N C L O S I N G  R O C K S .  

O V E R  F O R T Y  Y E A R S  W E R E  T O  E L A P S E  B E F O R E  T H E  R I N G  

F R O M  T H E  G E O L O G I S T ' S  H A M M E R  W A S  A G A I N  T O  B E  H E A R D  I N  S O U T H  

C A R O L I N A .  D U E  L A R G E L Y  T O  T H E  I M P O R T A N C E  O F  T H E  P H O S P H A T E  

I N D U S T R Y ,  T H E  L E G I S L A T U R E  I N  1904 A C T I V A T E D  A N O T H E R  G E O L O G I C A L  

S U R V E Y  A N D  A P P O I N T E D  E A R L E  S L O A N  A S  S T A T E  GEOLOGIST. T H E  R E -  

S U L T S  O F  S L O A N ' S  S T U D I E S  W E R E  P U B L I S H E D  I N  A R E M A R K A B L E  V O L U M E  

E N T I T L E D  " C A T A L O G U E  O F  T H E  M I N E R A L  L O C A L I T I E S  O F  S O U T H  C A R O -  

L I N A . "  T H I S  W O R K  I S  T O  T H I S  D A Y  A V E R I T A B L E  E N C Y C L O P E D I A  O F  

G E O L O G I C A L  I N F O R M A T I O N ,  B U T  I T  C O N T R I B U T E E  L I T T L E  T O W A R D  

F U R T H E R I N G  T H E  WORK O F  M A P P I N G  S U B S U R F A C E  G E O L O G Y .  

D U R I N G  T H E  1 8 8 0 1 s  T H E  S O U T H  C A R O L I N A  B O A R D  O F  A G R I -  

C U L T U R E  P U B L I S H E D  A N N U A L  R E P O R T S  D E S C R I B I N G  T H E  S T A T E ' S  P O P U L A -  

T I O N ,  I N D U S T R I E S ,  A N D  R E S O U R C E S  W l T H  S O M E  C O M E N T S  R E L A T I V E  

T O  G E O L O G I C A L  F E A T U R E S .  T H E  R E P O R T  OF  1883 I S  S U P P L E M E N T E D  B Y  

A G E O L O G I C A L  M A P  O F  T H E  S T A T E  ( F I G .  1 )  W H I C H  W A S  L A T E R  T O  B E  
G I V E N  C O N S I D E R A B L E  P U B L I C I T Y .  T H I S  M A P  WAS B A S E D  L A R G E L Y  

U P O N  T H E  W O R K  O F  T U O M E Y  A N D  L I E B E R  T O G E T H E R  W I T H ,  P O S S I B L Y ,  

S O M E  C O N T R I B U T I O N S  B Y  E D M U N D  R U F F I N  A N D  C H A R L E S  V .  S H E P A R D .  

R U F F I N ,  A N  A G R I C U L T U R A L  C H E M I S T ,  A N D  S H E P A R D ,  A M I N E R A L O G I S T  

A T  A M H E R S T  A N D  Y A L E ,  O F F E R E D  C O M M E N T S  U P O N  T H E  S O I L S  A N D  

S O U R C E S  O F  L I M E S T O N E  A N D  P H O S P H A T E  R O C K  B U T  T H E R E  I S  N O  E V I -  

D E N C E  T O  I N D I C A T E  T H A T  T H E Y  A D D E D  M A T E R I A L L Y  T O  T H E  G E O L O G I C A L  

M A P .  T H I S  M A P ,  I N  A D D I T I O N  T O  S H O W I N G  T H E  D I S T R I B U T I O N  OF 

T Y P E S  O F  R O C K ,  D I V I D E S  T H E  S T A T E  I N T O  C E R T A I N  R E G I O N S  W H I C H  

L A T E R  B E C A M E  W I D E L Y  U S E D  A S  G E O G R A P H I C  D I V I S I O N S  O F  T H E  S T A T E .  

T H E S E  A R E  T H E  C O A S T A L ,  L O W E R  P I N E ,  R E D  H I L L ,  S A N D  H I L L ,  P I E D -  
M O N T  A N D  A L P I N E  R E G I O N S .  T H I S  M A P  A D D S  L I T T L E  T O  T H E  G E O L O G Y  

O F  T H E  S T A T E  A S  D E P I C T E D  B Y  T U O M E Y  A N D  L I E B E R .  I T S  S M A L L E R  

S C A L E  R E S U L T S  I N  L E S S  D E T A I L  T H A N  I S  P O R T R A Y E D  ON L I E B E R ' S  

C O U N T Y  M A P S .  

T H E  N E W  Y O R K  S T A T E  M A P  O F  1843, T U O M E Y ' S  M A P ,  A N D  T H E  

G E O L O G I C A L  M A P S  B Y  L I E B E R ,  A L T H O U G H  M A S T E R P I E C E S  I N  T H E I R  T I M E ,  

A R E  V A S T L Y  I N A D E Q U A T E  A S  J U D G E D  B Y  P R E S E N T - D A Y  S T A N D A R D S ;  A N D  

T H E l R  V A L U E  L I E S  L A R G E L Y  I N  T H E I R  H I S T O R I C  S I G N I F I C A N C E .  

NO G E O L O G I C A L  M A P  C A N  E N D U R E  A S  A  F I N A L  A N D  F I N I S H E D  

P R O D U C T .  W I T H  T H E  G R O W T H  O F  G E O L O G I C A L  S C I E N C E  A N D  W l T H  R E -  

F I N E M E N T S  I N  M A P P I N G ,  R E V I S I O N S  B E C O M E  I M P E R A T I V E .  T O D A Y  G E O -  

L O G I S T S  W l T H  S P E C I A L I Z E D  T R A I N I N G  A R E  S T U D Y I N G  D I F F E R E N T  S E C -  

T I O N S  O F  S O U T H  C A R O L I N A ,  S E V E R A L  W O R K I N G  I N  T H E  C O A S T A L  P L A I N  
A N D  O T H E R S  I N  T H E  P I E D M O N T .  T H E I R  M A P S  A N D  A C C O M P A N Y I N G  T E X T S ,  

WHEN P U B L I S H E D ,  W l L L  P O R T R A Y  D E T A I L S  W H I C H  W l L L  A I D  I N  A N S W E R -  

I N G  Q U E S T I O N S  R E G A R D I N G  OUR W A T E R  S U P P L I E S ,  F O U N D A T I D N  R O C K S  

A N D  M I N E R A L  R E S O U R C E S .  



R E F E R E N C E S  

B U T L E R ,  A.  P., 1883, S O U T H  C A R O L I N A  R E S O U R C E S  A N D  P O P U L A T I O N S ,  
I N S T I T U T I O N S  A N D  I N D U S T R I E S :  S T A T E  B O A R D  OF A G R I -  
C U L T U R E ,  C H A R L E S T O N ,  S. C.  

C L A R K E ,  JOHN M.,< 1923, JAMES H A L L  OF  A L B A N Y ,  G E O L O G ~ S T  A N D  
P A L E O N T O L O G I S T ,  1811-1898: S. C. B I S H O P  , A L B A N Y ,  
N. Y. 

L I E B E R ,  O S C A R  M., 1860, R E P O R T  OF T H E  S U R V E Y  OF S O U T H  C A R O L I N A  - 
F O U R T H  A N N U A L  R E P O R T  T O  T H E  G E N E R A L  A S S E M B L Y :  
C O L U M B I A ,  S. C. 

M E R R I L L ,  G E O R G E  P., 1924; T H E  F I R S T  O N E  H U N D R E D  Y E A R S  OF 

A M E R I C A N  G E O L O G Y :  Y A L E  U N I V E R S I T Y  P R E S S .  
T U O M E Y ,  M I C H A E L ,  1848, R E P O R T  OF T H E  G E O L O G Y  OF S O U T H  C A R O L I N A :  

P R I N T E D  A N D  P U B L I S H E D  F O R  T H E  S T A T E  8 y . A .  S. JOHNS- 
T O N ,  C O L U M B I A ,  S. C. 



A B S T R A C T  

A N N U A L  P R O D U C T I O N  O F  T H E  A M E R I C A N  S T R U C T U R A L  C L A Y  

P R O D U C T S  I N D U S T R Y  I S  C U R R E N T L Y  V A L U E D  A T  A B O U T  $375,000,000. 
R A P I D  T E C H N O L O G I C A L  A D V A N C E S  A R E  B E I N G  M A D E  I N  T H I S  I N D U S T R Y ,  

A N D  I N C R E A S I N G L Y  S T R I N G E N T  R E Q U I R E M E N T S  A R E  B E I N G  P L A C E D  ON 

T H E  R A W  M A T E R I A L S  U S E D .  

C L A Y  R E S O U R C E S  O F  T H E  S O ~ T H  C A R O L I N A  C O A S T A L  P L A I N  
I N C L U D E  K A O L I N  C L A Y S ,  S  l L  l C E O U S  S H A L E  OR " F U L L E R S  E A R T H " ,  

B E N T O N I T E ,  A N D  C O M M O N  C L A Y S .  C O M M E R C I A L  K A O L I N  D E P O S I T S  

O C C U R  I N  T H E  T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N  O F  U P P E R  C R E T A C E O U S  A G E  I N  

T H E  N O R T H W E S T E R N  P A R T  O F  T H E  C O A S T A L  P L A I N .  S I L I C E O U S  S H A L E ,  

O R  " F U L L E R S  E A R T H "  A S  I T  H A S  B E E N  C A L L E D ,  I S  P R E S E N T  I N  B E D S  O F  

E O C E N E  A G E  I N  A I K E N ,  L E X I N G T O N ,  C A L H O U N ,  S U M T E R ,  W I L L I A M S B U R G ,  
A N D  G E O R G E T O W N  C O U N T I E S .  N O N - S W E L L I N G  B E N T O N I T E  O C C U R S  O V E R  

H U N D R E D S  A N D  P O S S I B L Y  T H O U S A N D S  OF A C R E S  I N  JASPER C O U N T Y .  

C O M M O N  B R I C K  C L A Y S  A R E  P R E S E N T  A T  A G R E A T  M A N Y  P L A C E S  T H R O U G H -  

O U T  T H E  C O A S T . A L  P L A I N .  

L A B O R A T O R Y  I N V E S T I G A T I O N S  O F  42 S A M P L E S  OF C L A Y S  I N -  

D I C A T E  T H A T  R E S O U R C E S  O F  C O M M O N  C L A Y S  S U I T A B L E  F O R  U S E  I N  

S T R U C T U R A L  C L A Y  P R O D U C T S  A R E  A B U N D A N T  I N  T H E  C O A S T A L  P L A I N  O F  

S O U T H  C A R O L I N A .  S O M E  C L A Y S  A R E  W E L L  S U I T E D  F O R  A L M O S T  T H E  W H O L E  

R A N G E  OF S T R U C T U R A L  C L A Y  P R O D U C T S .  O T H E R  W O U L D  R E Q U I R E  S E L E C -  

T I V E  M I N I N G  A N D  B L E N D I N G  O F  M A T E R I A L S  T O  O V E R C O M E  D E F E C T S .  

I N V E S T I G A T I O N S  O F  T H E  E F F E C T  O F  T H E  S A N D  C O N T E N T  O F  

A  C L A Y  O N  I T S  C E R A M I C  P R O P E R T I E S  I N D I C A T E  T H A T  A  G R E A T E R  A M O U N T  

OF S A N D  I N  T H E  M I N U S  48 P L U S  100 M E S H  S I Z E  R A N G E  C A N  B E  T O L E R A T -  
E D  T H A N  C A N  C O A R S E R  OR F I N E R  S A N D .  R E M O V A L  O F  S A N D  B Y  W A S H I N G  

G R E A T L Y  I N C R E A S E S  T H E  D R Y  A N D  F I R E D  S T R E N G T H S  O F  C L A Y S  A N D  

C O M M O N L Y  R E S U L T S  I N  A  L O W E R  M A T U R I N G  T E M P E R A T U R E ,  R E D U C E D  A B -  

S O R P T I O N , N D  S M O O T H E R  S U R F A C E S  A F T E R  F I R I N G .  

] L/ R O B I N S O N ,  G .  C., B U I E ,  B. F., A N D  JOHNSON, H. S .  JR., 
i 1961, C O M M O N  C L A Y S  O F  T H E  C O A S T A L  P L A I N  O F  S O U T H  C A R O L I N A :  

B U L L .  25, D I V I S I O N  O F  G E O L O G Y ,  S .  C .  S T A T E  D E V E L O P M E N T  1 B O A R D ,  C O L U M B  I A  . 
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G E O L O G Y  OF T H E  F O R T  J A C K S O N  NORTH Q U A D R A N G L E  , S .  C . L /  

A B S T R A C T  

T H E  F O R T  J A C K S O N  N O R T H  7& M I N U T E  Q U A D R A N G L E  I S  I N  

T H E  F A L L  L I N E  Z O N E  A T  T H E  N O R T H W E S T E R N  E D G E  OF T H E  C O A S T A L  

P L A I N  P R O V I N C E  I M M E D I A T E L Y  N O R T H E A S T  OF  C O L U M B I A ,  S .  C .  M A X I -  

M U M  R E L I E F  I N  T H E  A R E A  I S  A B O U T  370 F E E T ,  A N D  T H E  H I G H E S T  

E L E V A T I O N  I S  515 F E E T  A B O V E  S E A  L E V E L .  

R O C K S  I N  T H E  Q U A D R A N G L E  I N C L U D E  M E T A M O R P H O S E D  S E D I -  

M E N T A R Y  A N D  V O L C A N I C  R O C K S  O F  E A R L Y  P A L E O Z O I C  O R  L A T E  P R E C A M B R I A N  
A G E  ( C A R O L I N A  S L A T E  G R O U P )  I N  T H E  N O R T H W E S T E R N  P A R T  O F  T H E  A R E A  

A N D  U N C O N S O L I D A T E D  S A N D ,  C L A Y ,  A N D  G R A V E L  OF U P P E R  C R E T A C E O U S  

( T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N )  A N D  Y O U N G E R  A G E  O V E R  T H E  G R E A T E R  P A R T  

OF  T H E  M A P  A R E A .  T H E  M E T A M O R P H I C  R O C K S  A R E  P A R T  O F  . T H E  P I E D -  
M O N T  P H Y S I O G R A P H I C  P R O V I N C E ,  A N D  T H E  U N C O N S O L I D A T E D  S E D I M E N T S  

A R E  P A R T  O F  T H E  C O A S T A L  P L A I N  P R O V I N C E .  P A L E O Z O I C  G R A N I T E  

S T O C K S  A N D  T R I A S S I C ( ? )  D I A B A S E  D I K E S  I N T R U D E  T H E  P I E D M O N T  R O C K S .  

O V E R  L A R G E  P O R T I O N S  OF  T H E  N O R T H E R N  H A L F  O F  T H E  Q U A D -  

R A N G L E  B U F F  T O  C R E A M  C O L O R E D  F I N E  T O  C O A R S E  G R A I N E D  S A N D  I N  

D E P O S I T S  U P  T O  90 F E E T  T H I C K  U N C O N F O R M A B L Y  O V E R L I E S  T H E  T u S -  

C A L O O S A  F O R M A T I O N .  T H I S  S A N D  I S  P R E D O M I N A N T L Y  E O L I A N  I N  O R I G I N  

B U T  I N  P L A C E S  I S  W A T E R  L A I D .  P R E V A I L I N G  W I N D S  W E R E  F R O M  T H E  

W E S T .  T H E  A G E  OF  T H E  S A N D  U N I T  I S  N O T  K N O W N  B U T  I T  I S  A T  L E A S T  
P O S T  E O C E N E  A N D  M A Y  B E  M U C H  Y O U N G E R .  

M I N E R A L  R E S O U R C E S  I N  T H E  F O R T  J A C K S O N  N O R T H  Q U A D R A N G L E  

I N C L U D E  S H A L E ,  K A O L I N ,  C L A Y E Y  S A N D ,  A N D  S A N D .  G R O U N D  W A T E R  
Y I E L D S  U P  T O  S E V E R A L  H U N D R E D  G A L L O N S  P E R  M I N U T E  A R E  O B T A I N A B L E  

F R O M  T H E  T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N  I N  T H E  S O U T H E A S T E R N  P A R T  O F  T H E  

M A P  A R E A .  

1 /  P O O S E R ,  W.  K . ,  A N D  J O H N S O N ,  H. S. JR., 1961, G E O L O G Y  OF  d 

T H E  F O R T  J A C K S O N  M O R T H  Q U A D R A N G L E ,  S .  C . :  M S - 3 ,  D I V I S I O N  
O F  G E O L O G Y ,  S. C .  S T A T E  D E V E L O P M E N T  B O A R D ,  C O L U M B I A .  
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