


GEOLOG l C  NOTES 

C O N T E N T S  

N E W  R A D I O C A R B O N  D A T E S  F O R  T H E  P A M L I C O  F O R M A T I O N  
OF S O U T H  C A R O L I N A  A N D  T H E I R  S T R A T I G R A P H I C  
S I G N I F I C A N C E .  B Y  J U L E S  R .  D U  B A R . . . . . . . . . . . .  21-24 



G R O U N D - W A T E R  I N V E S T  I G A T  I O N S  I N  SOUTH C A R O L I N A ,  1961 j/ 

A  G E N E R A L I Z E D  D E S C R I P T I O N  OF T H E  N A T U R E  A N D  S C O P E  OF 

A C T I V I T I E S  I N C L U D E D  I N  G E O L O G I C  A N D  H Y D R O L O G I C  S T U D I E S  B Y  

T H E  U. S.  G E O L O G I C A L  S U R V E Y ,  G R O U N D  W A T E R  B R A N C H ,  I N  S O U T H  
C A R O L I N A  W A S  G I V E N  I N  A P R E V I O U S  P A P E R  ( S I P L E ,  1957). T H E  
P U R P O S E  OF T H I S  P A P E R  I S  T O  D E S C R I B E  T H E  S P E C I F I C  P R O J E C T S  

I N  T H E  G R O U N D  W A T E R  B R A N C H  P R O G R A M  A N D  T O  E X P L A I N  B R I E F L Y  
T H E I R  S C O P E  A N D  T H E  N A T U R E  OF T H E  D A T A  C O L L E C T E D .  M O R E  
P A R T I C U L A R L Y ,  I T  D E S C R I B E S  T H E  C O O P E R A T I V E  PROGRAM,  W H I C H  I N  

S O U T H  C A R O L I N A  I S  S U P P O R T E D  J O I N T L Y  B Y  T H E  S O U T H  C A R O L I N A  
S T A T E  D E V E L O P M E N T  B O A R D  A N D  T H E  U. S. G E O L O G I C A L  S U R V E Y .  

D U R I N G  T H E  C A L E N D A R  Y E A R  1961, T H E  C O L U M B I A  D I S T R I C T  

O F F I C E  W A S  E N G A G E D  I N  T H E  F O L L O W I N G  C O O P E R A T I V E L Y  S P O N S O R E D  

P R O J E C T S :  

T H I S  P R O J E C T  C O N S I S T S  OF A N  A R E A L  R E C O N N A I S S A N C E  OF T H E  

G E O L O G Y  A N D  G R O U N D - W A T E R  R E S O U R C E S  OF S E V E N  C O U N T I E S  B E T W E E N  

T H E  P E E  DEE R I V E R  A N D  T H E  N O R T H  C A R O L I N A  S T A T E  L I N E .  A L L  B U T  
T H E  N O R T H W E S T E R N  P A R T  O F  T H E  A R E A ,  C H E S T E R F I E L D  A N D  M A R L B O R O  
C O U N T I E S ,  I S  I N C L U D E D  I N  T H E  C O A S T A L  P L A I N  P R O V I N C E .  T H E  T W O  

P R I N C I P A L  T E R R A N E S  A R E  A R E A S  OF M O D E R A T E  R E L I E F  A L O N G  T H E  

S O U T H E A S T E R N  M A R G I N  O F  T H E  P I E D M O N T  W H I C H  I S  U N D E R L A I N  B Y  

C R Y S T A L L I N E  A N D  V O L C A N I C  R O C K S  AND, TO T H E  S O U T H E A S T ,  A R E A S  

O F  M O D E R A T E  T O  S M A L L  R E L I E F  I N  T H E  C O A S T A L  P L A I N ,  U N D E R L A I N  

B Y  U N C O N S O L I D A T E D  TO S E M I C O N S O L I D A T E D  S E D I M E N T S  OF C O N T I N E N -  

T A L ,  D E L T A I C ,  E S T U A R I N E ,  A N D  M A R I N E  O R I G I N .  T H E  P R I N C I P A L  

A Q U I F E R S  O F  T H E  A R E A  A R E  T H O S E  OF T H E  C O A S T A L  P L A I N  A N D  I N -  

C L U D E  T H E  S A N D S  I N  T H E  T U S C A L O O S A ,  B L A C K  C R E E K ,  A N D  P E E D E E  
F O R M A T I O N S  O F  L A T E  C R E T A C E O U S  A G E ;  OF L E S S E R  I M P O R T A N C E  A R E  
T H E  S A N D  A N D  S H E L L  U N I T S  O F  MIOCENE, P L I O C E N E ,  A N D  P L E I S T O C E N E  
AGE. 

D A T A  C O L L E C T E D  I N C L U D E  W E L L  L O G S  A N D  W E L L  C U T T I N G S  

N E C E S S A R Y  T O  D E S C R I B E  T H E  S U B S U R F A C E  S T R A T I G R A P H Y ,  W E L L  I N -  

V E N T O R I E S ,  A N D  R E P R E S E N T A T I V E  W A T E R  S A M P L E S  F O R  C H E M I C A L  

A N A L Y S I S .  T H E  A R E A L  G E O L O G Y  W I L L  B E  M A P P E D  OR C O M P I L E D  F R O M  

E X I S T I N G  S O U R C E S  A N D  P U M P I N G  T E S T S  ( T O  D E T E R M I N E  T H E  A Q U I F E R  

C H A R A C T E R I S T I C S  O F  P E R M E A B I L I T Y  A N D  S T O R A G E  C A P A C I T Y )  W I L L  B E  

C O N D U C T E D .  C U R R E N T L Y ,  M O R E  D A T A  A R E  A V A I L A B L E  F R O M  FLORENCE,  
H O R R Y ,  A N D  M A R L B O R O  C O U N T I E S ,  P R O B A B L Y  B E C A U S E  G R O U N D - W A T E R  

R E S O U R C E S  H A V E  B E E N  U T I L I Z E D  MORE F U L L Y  H E R E  T H A N  I N  T H E  R E -  

M A I N I N G  C O U N T I E S  O F  C H E S T E R F I E L D ,  D I L L O N ,  D A R L I N G T O N ,  A N D  

M A R I O N .  



T H E  C O A S T A L  P L A I N  P A R T  O F  T H I S  A R E A  I S  C H A R A C T E R I Z E D  B Y  

S E V E R A L  S T R U C T U R A L  A N D  S T R A T I G R A P H I C  C O N D I T I O N S  W H I C H  A F F E C T  

T H E  H Y D R O L O G Y .  F O R  E X A M P L E ,  F O R M A T I O N S  T H A T  A R E  D E E P L Y  B U R I E D  

I N  A R E A S  TO T H E  S O U T H W E S T  A R E  B R O U G H T  TO N E A R - S U R F A C E  E L E V A T I O N S  

A L O N G  T H E  A X I S  O F  T H E  G R E A T  C A R O L I N A  A R C H .  T H I S  S T R U C T U R A L  
D E F O R M A T I O N  A F F E C T S  T H E  R E C H A R G E - D I S C H A R G E  A N D  H E A D  R E L A T I O N -  

S H I P S  OF T H E  A R T E S I A N  S Y S T E M S  A N D  M A Y  E V E N  A F F E C T  T H E  B A S E -  

E X C H A N G E  A C T I V I T I E S  A S S O C I A T E D  W I T H  T H E  N O R M A L  M O V E M E N T  OF 

GROUND-WATER F R O M  T H E  I N L A N D  A R E A S  T O W A R D  T H E  C O A S T .  O N E  OF 

T H E  S T R A T I G R A P H I C  P R O B L E M S  I S  T H E  P O S S I B I L I T Y  T H A T  T H E  B A S A L  

C R E T A C E O U S  U N I T  ( T U S C A L O O S A  F O R M A T I O N )  M A Y  P I N C H  O U T  D O W N - D I P  

I N  N E A R  O R  O F F - S H O R E  A R E A S  ( S I P L E ,  1959, P. 15) OR B E C O M E  
G R A D A T I O N A L  W I T H  Y O U N G E R  C R E T A C E O U S  ( E U T A W  OR T A Y L O R )  S E D I -  

M E N T S .  T H E  P O S I T I O N  OF T H E S E  F O R M A T I O N A L  C H A N G E S  W l L L  D E T E R -  

M I N E  I N  P A R T  T H E  E X T E N T  OF T H I S  A Q U I F E R  W H I C H  E L S E W H E R E  I N  

T H E  C O A S T A L  P L A I N  H A S  B E E N  T H E  M O S T  P R O D U C T I V E  OF A N Y  C L A S T I C  

A Q U I F E R S  I N  T H E  R E G I O N .  T H E  P R O B L E M  OF E X T E N D I N G  C O R R E L A T I O N  

O F  T H E  B A S A L  U N I T S  T O  T H E  C O A S T A L  A R E A S  I S  D U E  I N  P A R T  T O  T H E  

E C O N O M I E S  OF T H E  S I T U A T I O N .  M O S T  OF T H E  D A T A  A R E  O B T A I N E D  

F R O M  W A T E R  W E L L S  W H I C H  A R E  TOO E X P E N S I V E  TO D R I L L  T O  T H E S E  

D E P T H S  I N  A R E A S  WHERE G R O U N D  W A T E R  I S  A V A I L A B L E  F R O M  MORE 

S H A L L O W  F O R M A T I O N S .  B E C A U S E  OF T H I S ,  NOT M U C H  I S  KNOWN CON- 

C E R N I N G  T H E  P E R M E A B I L I T Y  O F  T H E  S A N D S  I N  T H E  T U S C A L O O S A  F O R M A -  
T I O N  I N  T H I S  A R E A .  HOWEVER,  B A S E D  ON D A T A  F R O M  T H E  M I D D L E  

A N D  L O W E R  P A R T S  OF T H E  C O A S T A L  P L A I N ,  T H E  P E R M E A B I L I T Y  O F  T H I S  

F O R M A T I O N  D E C R E A S E S  D O W N - D I P  F R O M  A M A X I M U M  L O C A T E D  25 T O  45  
M I L E S  D O W N - D I P  F R O M  T H E  F A L L  L I N E .  

A L T H O U G H  G R A V E L - P A C K E D  W E L L S  D E V E L O P E D  I N  T H E  S A N D S  OF 
T H E  T U S C A L O O S A  A N D  B L A C K  C R E E K  F O R M A T I O N S  I N  T H E  V I C I N I T Y  OF 
T H E  C I T Y  O F  F L O R E N C E  I N  1961 A R E  R E P O R T E D  T O  H A V E  H I G H E R  

Y I E L D S  T H A N  E A R L I E R  W E L L S ,  E X T E N S I V E  P U M P I N G  T E S T S ,  B O T H  I N  

T H I S  A R E A  A N D  S E V E R A L  M I L E S  T O  T H E  E A S T  ( A L O N G  T H E  P E E  D E E  
R I V E R ) ,  C O N F I R M E D  T H E  C O M P A R A T I V E L Y  L O W  T O  M O D E R A T E  T R A N S -  

M I S S I B I L I T Y  OF T H l S  A Q U I F E R  D E T E R M I N E D  I N  P R E V I O U S  T E S T S .  

T E S T  W E L L S  D R I L L E D  I N  T H E  C R E S C E N T  B E A C H  A R E A  I N D I C A T E D  

A F A I R L Y  P E R M E A B L E  S H E L L  B E D  O F  L A T E  T E R T I A R Y  T O  Q U A T E R N A R Y  
A G E  W H I C H  C O N T A I N S  G R O U N D  W A T E R  OF LOW D I S S O L V E D  S O L I D S  A N D  

LOW S O D I U M  C O N T E N T .  T H l S  A Q U I F E R  W l L L  P R O V I D E  W A T E R  S U I T A B L E  

F O R  I R R I G A T I O N  P U R P O S E S  I N  A N  A R E A  WHERE W A T E R  F R O M  T H E  P R E -  

V I O U S L Y  T A P P E D  A Q U I F E R S  OF C R E T A C E O U S  A G E  Y I E L D  A H I G H  S O D I U M  
W A T E R  T H A T  I S  D E L E T E R I O U S  T O  S H R U B S  A N D  L A W N S .  W A T E R  F R O M  
T H E  UPPER C R E T A C E O U S  F O R M A T I O N S  I N  T H E  C O A S T A L  A R E A  A L S O  C O N -  
T A I N S  E X C E S S I V E  A M O U N T S  OF F L U O R I D E .  B R A C K I S H  T O  S A L T Y  W A T E R  
O C C U R S  I N  T H E  D E E P E R  A R T E S I A N  A Q U I F E R  OF L A T E  C R E T A C E O U S  A G E ,  
G E N E R A L L Y  D E E P E R  T H A N  900 F E E T  I N  T H E  C O A S T A L  A R E A .  

P R O J E C T  SC-G-2: A L L U V I A L  A Q U I F E R S  OF T H E  S. C. P I E D M O N T  

T H I S  P R O J E C T  I N V E S T I G A T E S  T H E  A Q U I F E R  P O T E N T I A L  OF F L O O D -  
P L A I N  D E P O S I T S  A L O N G  T H E  P R I M A R Y  A N D  S E C O N D A R Y  S T R E A M S  OF T H E  



P I E D M O N T  P R O V I N C E  A N D  T H E  F A L L  Z O N E .  I T S  P R I N C I P A L  O B J E C T I V E  

I S  T O  P R O V I D E  D A T A  F O R  I N D U S T R I A L ,  M U N I C I P A L ,  A N D  O T H E R  U S E R S  
T H A T  R E Q U I R E  W E L L S  H A V I N G  C O M P A R A T I V E L Y  H I G H  Y I E L D S  I N  A N  A R E A  

WHERE T H E  P E R M E A B I L I T Y  OF T H E  C O U N T R Y - R O C K  I S  LOW. T O  D A T E ,  
A  N U M B E R  OF F L O O D  P L A I N S  H A V E  B E E N  T E S T  D R I L L E D  W l T H  A  POWER-  
A U G E R  T O  D E T E R M I N E  T H E  T H I C K N E S S  A N D  N A T U R E  OF T H E  A L L U V I U M .  

P U M P I N G  T E S T S  H A V E  B E E N  M A D E  A T  T W O  S U C H  S I T E S ,  A N D  O T H E R S  
A R E  P L A N N E D  T O  D E T E R M I N E  T R A N S M I S S I B I L I T Y  A N D  W A T E R - S T O R A G E  

C A P A C I T Y .  G R A I N - S I Z E  D I S T R I B U T I O N  A N D  P E R M E A B I L I T Y  A N A L Y S E S  

H A V E  B E E N  M A D E  OF S E L E C T E D  W E L L  S A M P L E S  I N  T H E  L A B O R A T O R Y ,  
A N D  A N A L Y S E S  O F  A D D I T I O N A L  S A M P L E S  A R E  P L A N N E D .  T H E  L O C A T I O N  
A N D  T E S T I N G  OF A D D I T I O N A L  A L L U V I A L  D E P O S I T S  A N D  T H E  P R E P A R A T I O N  
OF A  R E P O R T  R E M A I N  TO B E  C O M P L E T E D .  A N  E X T E N S I O N ,  OR S U B S E -  
Q U E N T  P H A S E ,  OF T H l S  P R O J E C T  M I G H T  B E  T H E  P O T E N T I A L S  OF T H E  
F L O O D - P L A I N  D E P O S I T S  I N  T H E  C O A S T A L  P L A I N ,  P A R T I C U L A R L Y  I N  
T H O S E  P A R T S  W H E R E  P R E S E N T  W A T E R  S O U R C E S  P O S E  P R O B L E M S  OF A V A I L -  
A B I L I T Y  OR W T E R  Q U A L I T Y .  

P R O J E C T  S C - G - 5 :  S U B S U R F A C E  G E O L O G Y  A N D  H Y D R O L O G Y  OF T H E  
S. C. C O A S T A L  P L A I N  

1 

$ 
T H E  P U R P O S E  OF T H I S  P R O J E C T  I S  T O  D E L I N E A T E  A N D  C O R R E L A T E  

1 T H E  S U B S U R F A C E  S T R A T I G R A P H I C  U N I T S  OF T H I S  A R E A  W I T H  T H E I R  
j R E C O G N I Z E D  E Q U I V A L E N T S  I N  T H E  A T L A N T I C  OR G U L F  C O A S T A L  P L A I N .  

I T S  O B J E C T I V E  A L S O  I N C L U D E S  T H E  D E S C R I P T I O N  A N D  D E F I N I T I O N ,  
1 Q U A L I T A T I V E L Y  A N D  Q U A N T I T A T I V E L Y ,  OF  T H E  H Y D R A U L I C  C H A R A C T E R -  

I S T I C S  OF T H E  A Q U I F E R S  I N  T H I S  S T R A T I G R A P H I C  COLUMN.  T H E  1 
P R I N C I P A L  A C T I V I T I E S  I N C L U D E  T H E  A C Q U I S I T I O N  A N D  I N T E R P R E T A -  i T I O N  OF L I T H O L O G I C  A N D  G E O P H Y S I C A L  L O G S  A N D  T H E  D E S C R I P T I O N  

1 
OF W E L L  C U T T I N G S  F R O M  W E L L S  D R I L L E D  F O R  W A T E R  S U P P L Y  OR T E S T  

d P U R P O S E S .  T H I S  I S  A C O N T I N U I N G  T Y P E  P R O J E C T  A N D  T H E  R E S U L T S  
O B T A I N E D  A R E  P U B L I S H E D  P E R I O D I C A L L Y  A S  J O U R N A L  A R T I C L E S  OR 1 P R O G R E S S  R E P O R T S .  O N E  O F  T H E  P U B L I C A T I O N S  P L A N N E D  I S  A S T A T E  

i B U L L E T I N  C O N T A I N I N G  T A B L E S  OF S E L E C T E D  R E P R E S E N T A T I V E  W E L L  
L O G S  A N D  T E X T  I N T E R P R E T I N G  T H E I R  D A T A .  

Z 

T H I S  P R O J E C T  I N C L U D E S  T H O S E  A C T I V I T I E S  W H I C H  C O L L E C T  A N D  
I N T E R P R E T  B A S I C  D A T A  C O N C E R N I N G  G R O U N D - W A T E R  R E S O U R C E S  OF A L L  
P A R T S  OF T H E  S T A T E ,  P A R T I C U L A R L Y  T H O S E  W H I C H  M E E T  T H E  I M M E D I A T E  
R E Q U I R E M E N T S  F O R  I N F O R M A T I  ON ON S P E C I F I C  L O C A L  I T  I E S  A S  R E -  
Q U I R E D  B Y  T H E  S T A T E  C O O P E R A T O R ,  O T H E R  FEDERAL A N D  S T A T E  A G E N -  
C I E S ,  M U N I C I P A L I T I E S ,  C O N S U L T A N T S ,  D R I L L E R S ,  A N D  T H E  G E N E R A L  

P U B L I C .  T H E  A R E A S  C O N C E R N E D  A R E  U S U A L L Y  OF S M A L L  A R E A L  E X T E N T  
A L T H O U G H  ONE P H A S E  OF T H l S  P R O J E C T ,  C U R R E N T L Y  I N  T H E  P L A N N I N G  
S T A G E ,  W O U L D  E X T E N D  O V E R  A  C O M P L E T E  15-MINUTE Q U A D R A N G L E .  



I N  T H I S  P R O J E C T ,  S T A T I C  W A T E R  L E V E L S  O R  A R T E S I A N  P R E S S U R E S  
I N  S E L E C T E D  O B S E R V A T I O N  W E L L S  T H R O U G H O U T  T H E  S T A T E ~ A R E  M E A S U R -  I 

E D  W E E K L Y ,  M O N T H L Y ,  OR C O N T I N U O U S L Y  ON A U T O M A T I C  W A T E R - S T A G E  
R E C O R D E R S .  T H E S E  D A T A  A R E  T H E N  T A B U L A T E D ,  U S E D  I N  T H E  P R E -  
P A R A T I O N  O F  H Y D R O G R A P H S  ( W H I C H  G R A P H  T H E  C H A N G E  O F  W A T E R  L E V E L  Y 

W I T H  R E S P E C T  T O  T I M E )  A N D  I N T E R P R E T E D  F O R  T H E I R  H Y D R O L O G I C  A N D  

G E O L O G I C  S I G N I F I C A N C E .  T H I S  P R O J E C T  R U N S  C O N C U R R E N T L Y  W l T H  

O N E  S U P P O R T E D  B Y  FEDERAL F U N D S  F O R  T H E  M A I N T E N A N C E  OF K E Y  FEDERAL 
O B S E R V A T I O N  W E L L S .  T H E  D A T A  F R O M  S E L E C T E D  O B S E R V A T I O N  W E L L S  
P R E V O U S L Y  W E R E  F I J B L I S H E D  I N  U. S .  G E O L O G I C A L  S U R V E Y  W A T E R -  
S U P P L Y  P A P E R S  A N N U A L L Y ,  B U T  S I N C E  1956 A R E  P U B L I S H E D  E V E R Y  

F I V E  Y E A R S .  

I N  A D D I T I O N  T O  T H E S E  F I V E  A C T I V E  P R O J E C T S ,  T H E  F O L L O W I N G  
P R O J E C T S  A R E  B E I N G  P L A N N E D :  

( 1 )  A R E A L  S T U D Y  O F  T H E  G R O U N D - W A T E R  R E S O U R C E S  O F  A R E A S  

C O M P R I S I N G  T W O  O R  T H R E E  C O U N T I E S  I N  T H E  P I E D M O N T  A N D  C O A S T A L  
P L A I N  P R O V I N C E S .  O N E  OF T H E S E  P R O J E C T S ,  W H I C H  W A S  I N  T H E  
P L A N N I N G  S T A G E  I N  1961, W I L L  S T A R T  I N  1962 W I T H  NE IL  K O C H  A S  

T H E  P R O J E C T  C H I E F .  T H I S  P R O J E C T  W I L L  I N C L U D E  G R E E N V I L L E  A N D  
S P A R T A N B U R G  C O U N T I E S  I N  T H E  P I E D M O N T  P R O V I N C E .  

(2) A  S T U D Y  O F  T H E  I N T E R R E L A T I O N  O F  S U R F A C E - W A T E R  A N D  
G R O U N D - W A T E R  R E S O U R C E S  O F  I N D I V I D U A L  B A S I N S ,  I N C L U D I N G  P R O -  

B A B L Y  S O M E  S M A L L  D R A I N A G E  B A S I N S  A N D  P O S S I B L Y  S O M E  O F  T H E  
M A J O R  D R A I N A G E  B A S I N S .  

(3 )  D E F I N I T I O N  O F  G R O U N D - W A T E R  P R O B E L M S  I N V O L V I N G  T H E  
C H E M I C A L  Q U A L I T Y  O F  W A T E R  A N D  T H E I R  P O S S I B L E  R E M E D I E S .  M A N Y  

O F  T H E S E  P R O B L E M S  A R E  C O N C E R N E D  W l T H  T H E  O C C U R R E N C E  O F  E X -  
C E S S I V E  C O N C E N T R A T I O N S  O F  I R O N ,  H A R D N E S S ,  F L U O R I D E ,  OR C H L O R I D E  
I N  T H E  G R O U N D - W A T E R  S U P P L I E S .  

( 4 )  D E F I N I T I O N  OF T H E  H Y D R O L O G I C  C H A R A C T E R I S T I C S  OF T H E  
C R Y S T A L L I N E  R O C K S  O F  T H E  S T A T E  A N D  T H E  D E T E R M I N A T I O N  O F  A Q U I -  

F E R  C O N S T A N T S  I N  T H E  W E A T H E R E D  A N D  F R A C T U R E D  P A R T  O F  T H E  R O C K S .  
Q U A N T I T A T I V E  D A T A  R E G A R D I N G  T H E  H Y D R O L O G Y  O F  T H E S E  T Y P E  R O C K S ,  

B O T H  I N  S O U T H  C A R O L I N A  A N D  E L S E W H E R E ,  A R E  I N A D E Q U A T E .  

T H E  P R O J E C T S  D E S C R I B E D  A B O V E  A L L  A R E  P A R T  OF T H E  F E D E R A L -  
S T A T E  C O O P E R A T I V E  P R O G R A M .  IN  A D D I T I O N ,  T H I S  O F F I C E  C A R R I E S  

ON S P E C I F I C  G E O L O G I C  A N D  H Y D R O L O G I C  S T U D I E S  F I N A N C E D  E N T I R E L Y  
B Y  F E D E R A L  F U N D S  A N D  C O N D U C T E D  F O R  T H E  M O S T  P A R T  A T  E X I S T I N G  
F E D E R A L  I N S T A L L A T I O N S .  IN  T H I S  S T A T E ,  T H E S E  S T U D I E S  A R E  C O N -  

D U C T E D  C O O P E R A T I V E L Y  W I T H  T H E  N A V Y  D E P A R T M E N T  A T  I T S  F A C I L I T I E S  

I N  B E A U F O R T  C O U N T Y ,  A N D  W I T H  T H E  A T O M I C  E N E R G Y  C O M M I S S I O N  A T  
I T S  S A V A N N A H  R I V E R  P L A N T .  I N  A D D I T I O N  T O  C O N T I N U I N G  S T U D I E S  

A T  T H E  S A V A N N A H  R I V E R  P L A N T  D U R I N G  1961, T H E  S U R V E Y  W A S  RE-  
Q U E S T E D  B Y  T H E  A T O M I C  E N E R G Y  C O M M I S S I O N  T O  A S S I S T  M O R E  D I R E C T -  
L Y  I N  A  S P E C I A L  S T U D Y  C O N D U C T E D  B Y  T H E  P R I M E  C O N T R A C T O R  T O  

D E T E R M I N E  T H E  F E A S I B I L I T Y  O F  S T O R I N G  H I G H - L E V E L  R A D I O A C T I V E  
W A S T E S  I N  C A V E R N S  E X C A V A T E D  I N  T H E  B U R I E D  C R Y S T A L L I N E  R O C K .  



T H E  D A T A  O B T A I N E D  D U R I N G  1961 A R E  E I T H E R  I N C O M P L E T E  O R  

N O T  Y E T  A V A I L A B L E  F O R  P U B L I C A T I O N .  H O W E V E R ,  T H E  I N T E N S I V E  

A N D  C L O S E L Y  S P A C E D  T E S T - H O L E  D R I L L I N G  H A S  C O N F I R M E D  M A N Y  O F  

T H E  E A R L I E R  G E O L O G I C  A N D  H Y D R O L O G I C  C O N C L U S I O N S  B A S E D  O N  

L I M I T E D  D A T A  O B T A I N E D  F R O M  W I D E L Y - S P A C E D  W A T E R  W E L L S .  T H I S  

I N F O R M A T I O N  C O N F I R M S  T H E  P R E S E N C E  O F  A  C R Y S T A L L I N E  R O C K  S A P R O -  
L l T E  B U R I E D  U N D E R  A P P R O X I M A T E L Y  900 F E E T  O F  S E D I M E N T S ;  T H E  

I N D I C A T I O N S  T H A T  T H E  D I P  O F  T H E  S U R F A C E  O F  T H E  C R Y S T A L L I N E  R O C K  

I S  P E R H A P S  L O C A L L Y  G R E A T E R  T H A N  T H E  A P P A R E N T  R E G I O N A L  D I P ;  T H A T  
T H E  H Y D R O S T A T I C  H E A D  O F  W A T E R  I N  T H E  C R Y S T A L L I N E  R O C K S  I S  H I G H -  
E R  T H A N  T H A T  O F  T H E  C R E T A C E O U S  A Q U I F E R ( S ) ;  A N D  T H E  P R E S E N C E  OF 
W A T E R  C O N T A I N I N G  A  H I G H  P E R C E N T A G E  O F  T O T A L  S O L I D S  I N  T H E  

L O W E R  P A R T S  O F  T H E  R O C K  W E L L S .  T H E  G E O L O G Y  A N D  H Y D R O L O G Y  O F  

T H E  A R E A  I N V O L V E D  I N  T H I S  P A R T I C U L A R  S T U D Y  W I L L  B E  D E S C R I B E D  

I N  R E P O R T S  F O L L O W I N G  T H E  C O M P L E T I O N  O F  T H E  P R O J E C T .  
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NEW R A D I O C A R B O N  DATES FOR THE P A M L  I C O  FORMAT I O N  OF 

SOUTH C A R O L I N A  A N D  T H E  l R  STRAT I G R A P H  l C  S l G N l F  I C A N C E  

l NTRODUCT I O N  

M A R I N E  I N V E R T E B R A T E  S P E C I M E N S  C O L L E C T E D  F R O M  T H E  P A M -  
L I C O  F O R M A T I O N  I N  H O R R Y  C O U N T Y ,  S O U T H  C A R O L I N A ,  W E R E  R E C E N T L Y  

R A D I O C A R B O N  D A T E D  B Y  E. L. M A R T I N  O F  S H E L L  R E S E A R C H  A N D  
D E V E L O P M E N T  C O M P A N Y  O F  H O U S T O N ,  T E X A S .  E A C H  O F  T H E  S H E L L S  

Y I E L D E D  D A T E S  I N  E X C E S S  OF 35,400 Y E A R S  8. P. T H E  S A M P L E S  
A N A L Y Z E D  A N D  T H E  D E R I V E D  D A T E S  A R E  L I S T E D  BELOW:  

T H E  V A L V E S  OF M W C E N A R I A  C A M P E C H I E N S I S  W E R E  A R T I C U L A T E D  
A N D  M O S T  OF T H E  L I G A M E N T  P R E S E R V E D ;  T H E  C O R A L ,  S E P T A S T R A E A  
C R A S S A  WAS A L S O  W E L L  P R E S E R V E D ,  S H O W I N G  V I R T U A L L Y  NO I N D I C A -  - 
T I O N  O F  A L T E R A T I O N . '  B O T H  S P E C I M E N S  W E R E  C O L L E C T E D  B Y  T H E  

A U T H O R  I N  P L A C E  W H E R E  T H E  P A M L I C O  D E P O S I T S  A R E  E X P O S E D  A L O N G  
T H E  INTRACOASTAL  W A T E R W A Y ,  N I X O N V I L L E  Q U A D R A N G L E ,  H O R R Y  
C O U N T Y ,  S O U T H  C A R O L I N A ,  A B O U T  F O U R  M I L E S  N O R T H E A S T  OF T H E  
R O U T E  501 B R I D G E  I N  M Y R T L E  B E A C H .  N E I T H E R  OF T H E  S P E C I M E N S  

SHOWED A N Y  S I G N  OF E X T E N S I V E  T R A N S P O R T I O N  A N D  O C C U R R E D  W I T H  
O T H E R  M A R I N E  F O S S I L S  A S  P A R T  OF A  N A T U R A L  E C O L O G I C  A S S E M B L A G E .  

THE  P A M L I C O  F O R M A T I O N  OF T H E  C A R O L I N A S  H A S  B E E N  T H E  

S U B J E C T  OF A  R E C E N T  A N D  C O N T I N U I N G  P A ' L E O E C O L O G I C  S T U D Y  B Y  T H E  
A U T H O R ,  S U P P O R T E D  B Y  A G R A N T  F R O M  T H E  N A T I O N A L  S C I E N C E  FOUND- 
A T  I ON. 

THE  BED F R O M  W H I C H  T H E  S P E C I M E N S  W E R E  C O L L E C T E D  I S  JUDG- 

ED ( D u  B A R  A N D  CHAPLIN,  U N P U B L I S H E D  M A N U S C R I P T ;  A N D  D u  BAR,  
C H A P L I N  A N D  S O L L I D A Y ,  1962) T O  H A V E  B E E N  D E P O S I T E D  J U S T  O U T -  
S I D E  T H E  S U R F  Z O N E  ON T H E  S H A L L O W  S H E L F  A T  A  WATER D E P T H  OF 
5 OR 6 F A T H O M S .  T H E  B O T T O M  O F  T H E  F O R M A T I O N  A T  T H I S  L O C A L I T Y  



H A S  N O T  B E E N  O B S E R V E D ,  B U T  I S  T H O U G H T  T O  B E  W I T H I N  10 F E E T  
OF T H E  B A S E  O F  T H E  E X P O S E D  S E C T I O N .  T H E  T H I C K N E S S  O F  T H E  

O V E R L Y I N G  P A M L I C O  D E P O S I T S  I S  A P P R O X I M A T E L Y  17.5 F E E T .  

T H E  P A M L I C O  F O R M A T I O N  O F  T H E  S O U T H E A S T E R N  A T L A N T I C  
C O A S T A L  P L A I N  G E N E R A L L Y  H A S  B E E N  R E G A R D E D  A S  A S A N G A M O N I A N  
INTERGLACIAL D E P O S I T .  A F E W  G E O L O G I S T S ,  T H E  A U T H O R  I N C L U D E D ,  

H A V E  C O N S I D E R E D  T H E  P O S S I B I L I T Y  T H A T  T H E  F O R M A T I O N  D A T E S  
F R O M  A T I M E  OF G L A C I A L  R E C E S S I O N  D U R I N G  T H E  W I S C O N S I N A N .  
T H E  P R E S E N T  R A D I O C A R B O N  D A T E S  S T R O N G L Y  S U P P O R T  A S A N G A M O N I A N  
A G E  F O R  T H E  P A M L I C O  D E P O S I T S  O F  S O U T H  C A R O L I N A ,  A S S U M I N G  T H E  
W I S C O N S I N  I C E  A G E  S T A R T E D  A B O U T  50,000 T O  60,000 Y E A R S  A G O  

(FREY,  1962). 

EARL l ER R A D I O C A R B O N  D A T E S  

T W O  P U B L I S H E D  D A T E S  F O R  T H E  P A M L I C O  F O R M A T I O N  A R E  K N O W N  

T O  T H E  A U T H O R  ( A R N O L D  & L I B B Y ,  1951; F L I N T ,  1956; A N D  O L S O N  
& B R O E C K E R ,  1961). S A M P L E  N U M B E R S  A N D  G E O L O G I C  A N D  G E O -  
G R A P H I C  D A T A  R E L A T E D  T O  T H E S E  D A T E S  A R E  L I S T E D  BELOW:  

A T  L E A S T  O N E  OF T H E  S A M P L E S  (105) W A S  T A K E N  F R O M  T H E  

' f H o ~ ~ ~  C L A Y "  OF C O O K E  (1937). C O O K E  C O N S I D E R E D  T H I S  C L A Y  
T O  B E  O L D E R  T H A N  T H E  P A M L I C O  A N D  T O  D A T E  F R O M  A G L A C I A L  
S T A G E .  F L I N T  A N D  D E E V Y  (1951) C O N C L U D E D  T H A T  T H E  P A M L I C O  
F O R M A T I O N  A N D  T H E  "HORRY C L A Y "  B O T H  D A T E  F R O M  T H E  S A N G A -  
M O N I A N .  

F R E Y  (1952) S T U D I E D  T H E  P O L L E N  A N D  S P O R E  C O N T E N T  OF 
T H E  "HORRY C L A Y "  N E A R  M Y R T L E  B E A C H ,  A N D  C O N C L U D E D  T H A T  T H E  
U P P E R  T H R E E  F E E T  W H I C H  C O N T A I N S  T H E  D I A T O M  S P E C I E S ,  P O L Y M Y X U S  
C O R N A L I S  WAS D E P O S I T E D  U N D E R  M A R I N E  I N F L U E N C E  D U R I N G  A  T I M E  
WHEN T H E  W A T E R  T E M P E R A T U R E  WAS S O M E W H A T  H I G H E R  T H A N  O F F  T H E  
C O A S T  OF S O U T H  C A R O L I N A  T O D A Y .  T H E  L O W E R  P A R T  OF T H E  C L A Y  

H E  C O N S I D E R E D  TO B E  N O N M A R I N E  A N D  T O  H A V E  B E E N  D E P O S I T E D  
D U R I N G  A  R E L A T I V E L Y  COOL P E R I O D .  



T H E  D A T E  O F  M O R E  T H A N  20,000 Y E A R S  B. P. ( S A M P L E  105) 
WAS D E T E R M I N E D  B Y  T H E  O L D  S O L I D  C A R B O N  M E T H O D  A N D  T H U S  
C O U L D  N O T  B E  A C C E P T E D  A S  U N Q U E S T I O N A B L Y  V A L I D .  S A M P L E  L-544 
C A M E  F R O M  A  P E A T  D E P O S I T  S U P P O S E D L Y  O V E R L Y I N G  T H E  M A R I N E  

P A M L I C O  s o  T H A T  T H E  D A T E  OF M O R E  T H A N  31,700 Y E A R S  B. P. 
C E R T A I N L Y  W O U L D  S E E M  T O  P L A C E  T H E  P A M L I C O  I N T O  T H E  S A N G A M O N  
INTERGLACIAL .  H O W E V E R ,  I N  T H E  A U T H O R ' S  O P I N I O N ,  T H E  S T R A T I -  

G R A P H I C  P O S I T I O N  O F  T H I S  S A M P L E ,  A S  W E L L  A S  S A M P L E  105, H A D  

NOT B E E N  C L E A R L Y  E S T A B L I S H E D .  

W I T H  T H E  E X A C T  S T R A T I G R A P H I C  R E L A T I O N S H I P  O F  T H E  "HORRY 
C L A Y "  A N D  T H E  M Y R T L E  B E A C H  S E A S I D E  P E A T  D E P O S I T S  I N  D O U B T ,  
T H E  S I G N I F I C A N C E  OF T H E  E A R L I E R  R A D I O C A R B O N  D A T E S  C O U L D  N O T  
B E  A D E Q U A T E L Y  E V A L U A T E D .  H O W E V E R ,  R E C E N T L Y  D U  B A R  A N D  

C H A P L I N  ( U N P U B L I S H E D  M A N U S C R I P T )  H A V E  P R E S E N T E D  E V I D E N C E  
D E M O N S T R A T I N G  T H A T  T H E  "HORRY C L A Y "  I S  M E R E L Y  A F A C I E S  O F  

T H E  P A M L I C O  F O R M A T I O N .  

S T R A T  I G R A P H  l C  RELAT IONSH l P  O F  THE P A M L  I C O  F O R M A T  I O N  

T H E  P A M L I C O  F O R M A T I O N  W A S  N A M E D  B Y  S T E P H E N S O N  ( C L A R K  

K. s, 1912) F R O M  T H E  P A M L I C O  S O U N D  A R E A  I N  N O R T H  C A R O L I N A .  
T H E  S U R F A C E  O F  T H E  F O R M A T I O N  I S  C O M M O N L Y  E X P R E S S E D  A S  A 
G E N T L Y  S L O P I N G  M A R I N E  T E R R A C E  COMMONLY B O U N D E D  ON T H E  L A N D -  
WARD S I D E  B Y  A  LOW S E A W A R D - F A C I N G  S C A R P  OR A  S E R I E S  OF B E A C H  
R I D G E S  A N D  S A N D  D U N E S .  I T  I S  T H O U G H T  T H A T  T H E  T E R R A C E  A N D  
T H E  F O R M A T I O N  W E R E  F O R M E D  W H E N  T H E  P L E I S T O C E N E  S E A  R O S E  
E u s T A T l c A L L y  25 T o  30 F E E T  H I G H E R  T H A N  A T  P R E S E N T .  

T H E  I N V E R T E B R A T E  F A U N A  OF T H E  C A L O O S A H A T C H E E ,  I N  T H E  
O P I N I O N  O F  T H E  AUTHOR,  P R E C L U D E S  T H E  P O S S I B I L I T Y  OF C O R R E L A -  
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